Mi practica
pedagogica: un
camino en la
ensenanza de la
Biotecnologia

——————Javier Morales Bermudez

Contextualizacion

En la actualidad, una amplia propor-
cion de jovenes egresados de la educacion
media se enfrentan a la necesidad de busque-
da de empleo y a la inminente necesidad de
generar ingresos para su subsistencia y la de
sus familias sin haber recibido una formacion
orientada para ello.

En Bogota, el 17,6 % de los jovenes
entre los 15 y 24 afios no estudian ni trabajan
(nini), lo que representa un total de 238.170
personas. El perfil caracteristico de un nini en
Bogoté es el de una mujer de 20 afios, soltera,
que alcanzo6 educacion media, esta buscan-
do trabajo y vive en el hogar de sus padres
en una vivienda clasificada en estrato 2. La
proporcion de ninis incrementa a medida que
aumenta la edad, de manera que existe una
mayor incidencia de ninis entre los jovenes
con mayor edad. El 84,3 % de los ninis esta
entre 18 y 24 afios, y el 80,7 % de hombres
nini esta en este rango de edad, frente al 86,4
% de mujeres nini (Gran Encuesta Integrada
de Hogares, 2017).
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El desempleo en la localidad de Ken-
nedy, alcanzaba un 7,8% de la poblacion,
y 5,3% de desempleo de mujeres (Veedu-
ria Distrital, 2020). Para esta Localidad, se
observa que, el porcentaje de jévenes ninis es
17.87% en relacion con Bogota. Los resulta-
dos indican que los ninis, en general, estan en
mayor proporcion en estrato 1y 2 (74,6 %)
en comparacion con el resto de los jovenes
(58,3 %).

Ante esta problematica, se propone el
proyecto de Enfasis en Biotecnologia para el
Colegio La Amistad, ubicado en la localidad
de Kennedy, como una oportunidad y apuesta
para la educacion media de la jornada noc-
turna, con el propdsito de fomentar la inclu-
sion del joven y adulto desde su proyecto
de viday sus necesidades e intereses a partir
de una formacion flexible, participativa y
potenciadora de actitudes emprendedoras y
capacidades ciudadanas a través de diversos
ambientes de aprendizaje que articulan el
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conocimiento biotecnoldgico escolar con la
vida experiencial de los estudiantes. En este
orden de ideas, el campo de la Biotecnolo-
gial, que como asignatura se trabaja en los
ciclos 5y 6 (Grados 10y 11 Decreto 3011 de
1997) busca acercar a los estudiantes el co-
nocimiento cientifico de manera contextuali-
zada con el proposito de proponer en marcha
proyectos Biotecnoldgicos. La metodologia
de la practica es trabajo por proyectos con
énfasis en la resolucion de problemas socio-
cientificos.

Actualmente, el Enfasis en Biotec-
nologia esta dividido en cuatro mddulos,
configurados asi: Modulo 1: Fundamentacion
en Biotecnologia, Mddulo II: Bioprocesos,
Modulo III: Procesos industriales y Méodu-
lo IV: Proyecto Integrador. Estos modulos
responden a su vez a tres ejes transversales,
Eje 1: Investigacion, Eje 2: Calidad y Am-
biente y Eje 3: Emprendimiento. Estos ejes
buscan darle sentido y alcance a la propuesta
y al fortalecimiento del concepto de Enfa-
sis en Biotecnologia como un espacio de
creacion, innovacion e inclusion. El trabajo
desarrollado en el énfasis de Biotecnologia
se ubica desde la perspectiva del aprendizaje
situado como producto de la interaccion entre
agentes y elementos del entorno; donde la
utilizacion y adecuacion de las herramientas
con el medio circundante se tornan como
premisas particulares en la construccion de
conocimiento. En lo especifico, la experien-
cia se basa en la relacion de los aprendizajes
en Biotecnologia con su realidad inmediata.
Es decir, se persigue proporcionar un conoci-
miento contextualizado que le permita al es-
tudiante ubicarse en una realidad y apropiarse
de unos conocimientos con un propdsito
definido en las dinamicas de transformacion
de realidades. En este sentido, el docente ha
procurado el desarrollo de actitudes investi-

gativas y emprendedoras contribuyen a des-
pertar el sentido critico y propositivo de los
estudiantes a partir de su entorno inmediato.

El docente que enseiia Biotecnologia

Mi nombre es Javier Morales
Bermudez, estoy vinculado a la Secretaria de
Educacion, hace ya 30 afios, y hago énfasis
en Biotecnologia desde el afio 2010 en el
Colegio Distrital La Amistad, basicamente
mi trabajo ha estado orientado a la educacion
de jovenes y adultos en la jornada nocturna
de este plantel y ha sido asumido como un
énfasis para los grados de décimo y once, que
ahora llamamos ciclo 5 y ciclo

El origen de éste énfasis se remonta al
2009 cuando se hace la propuesta a la institu-
cion de incorporar el énfasis en biotecnologia
por las siguientes razones: (1), la institucion
cuenta con capacidades desde sus recursos
y su infraestructura para poder desarrollar
practicas de biotecnologia, (2) Al hacer una
revision de los lineamentos curriculares
para ciencias naturales, se encuentra que la
biotecnologia se desconocia, que realmente
alli no se hablaba de biotecnologia como tal,
(3) para poblacion joven y adulta éste tipo
de conocimiento es ajeno para ellos, inclui-
do el mismo término biotecnologia  que
para ellos es desconocido como para muchas
personas que no estan inmersas en el estudio
de las ciencias naturales, esto eso me motivo
a plantear un énfasis que tuviera en cuenta el
contexto de la educacion de jovenes y adul-
tos. En este sentido, teniendo en cuenta las
problematicas analizadas en el contexto, se
desarrolla la propuesta del énfasis en Bio-
tecnologia unica en la localidad estructurada
curricularmente desde el ciclo 1 hasta el ciclo
6.

! Biotecnologia es “toda aplicacion tecnologica que utilice sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos para usos especificos” (Convention on
Biological Diversity, Article 2. Use of Terms, United Nations. 1992).
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Desde el inicio de la propuesta han pa-
sado 14 afios y lo que atafie en este momento
es reflexionar sobre la practica pedagogica
para analizar los avances, mejoras y reali-
zar cambios que resignifique el trabajo del
docente.

Trazando la Ruta

Con el propdsito de hacer una mira-
da a mi practica desde mi propia reflexion,
pero también desde la observacion de mis
clases por parte de dos docentes externos y
se fue configurando el mapa que caracteriza
mi ejercicio docente. Ademas, se partio de
unas categorias de andlisis previstas y otras
emergentes como el Contexto, propositos de
ensefnanza, contenidos de ensefianza, conoci-
miento de los estudiantes, estrategias didacti-
cas, Evaluacion y conocimiento disciplinar.

Para efectos de este articulo abordaré
las categorias de Contexto y propdsitos de
ensefanza, sin desconocer la importancia y
relevancia de las demas categorias. Por otra
parte, se llevaron a cabo el analisis de con-
tenido de seis clases de biotecnologia, las
cuales fueron grabadas por audio y video,
luego, transcritas para su respectivo andli-
sis. De éstas, tomé la clase nimero dos y su
respectivo analisis a partir de las categorias
trabajadas para el presente documento.

El proceso de autoreflexion se funda-
mento en los desarrollos sobre conocimien-
to didéctico del contenido, CDC (PCK, en
inglés),, constructo tedrico mas ampliamente
utilizado en las ultimas décadas en el area de
la formacion inicial y continua de profesores
en todo el mundo. Las técnicas asociadas a
este campo de investigacion brindan infor-
macion acerca de lo que los profesores saben,
hacen y las razones por las cuales ellos
realizan sus acciones. El instrumento que
permite la representacion del contenido es
el CoRe (Content Representation) propuesto
por Loughran (2004) quien trabajo princi-

palmente con profesores de ciencias. Ade-
mas, Loughran sugiere que la mejor forma

de caracterizar el PCK era tanto a través de
la observacion del desempeio del profesor
como de entrevistas donde el profesor fuera
consultado sobre como ensefiar y sobre por
qué tomo algunas de las decisiones pedagogi-
cas que son observadas.

El CoRe es el resultado de una entre-
vista semi-estructurada en la cual el profe-
sor (o los profesores en grupos pequefios)
responde a diversas preguntas que tratan de
hacer explicito su PCK sobre algun contenido
especifico. El instrumento consta de las si-
guientes preguntas que el investigador debe-
ria adaptar para un contenido especifico:

1) (Cual es la idea central o mas importante
que usted espera que aprendan los estudiantes
en relacion a... (contenido)?

2) (Por qué es importante para los estudiantes
aprender sobre (contenido)?

3) (Qué otras cosas, aparte de la idea central,
conoce usted sobre este tema y que no son
tan necesarias que los estudiantes aprendan?

4) (Cuaéles son las dificultades y/o limitacio-
nes que usted reconoce en la ensefianza de
(contenido)?

5) ¢(Cuales son las preconcepciones u

otras caracteristicas de los estudiantes que
influyen de mayor forma en el aprendizaje de
(contenido)?

6) (Qué otros factores reconocen que influ-
yen de manera importante en la ensefianza de
(contenido)?

7) (Qué estrategias conoce que son efectivas
para ensefar (contenido) y por qué?

8) ¢ Cuadles son las formas especificas con las
cuales averigua la comprension o confusion
que los estudiantes tienen respecto a
(contenido)?
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Interpretacion y analisis de la clase #2:

En esta clase trabaj¢ los siguientes
temas: ;Qué es biotecnologia? Historia de la
Biotecnologia, Clasificacion de la Biotecno-
logia por colores.

Hallazgos de la clase

A partir del mapa CDC se establecieron
relaciones entre los componentes como se
presenta en la figura 1, y su nivel de comple-
jidad.

Figura 1.
Interpretacion mapa CDC
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Nota: En el mapa se representan los com-
ponentes y las relaciones definidas por las
flechas de diferente grosos que denotan el
nivel de complejidad.

Las categorias de analisis corresponden
a los componentes del CDC, esto es, cono-
cimiento sobre los contenidos de ensefianza
(C), conocimiento sobre las estrategias de
ensefanza (E), conocimiento sobre los pro-
positos de ensefianza (P), conocimiento sobre
el conocimiento de los estudiantes (CE) y
conocimiento sobre la evaluacién de conteni-
dos asociados a la Biotecnologia (EV). Para
este caso en particular, durante el analisis de
contenido se vio la necesidad de incorporar la
categoria de conocimiento del contexto (CX).

Para el CDC se establece el nivel de
complejidad de cada relacion, es decir se
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indic6 si la relacion tenia un nivel de comple-
jidad inicial, con un valor de 1; un nivel de
complejidad intermedio, con un valor de 2 o,
un nivel de complejidad de referencia, con un
valor de 3.

El mapa del CDC esta representado por
6 circulos a manera de hexagono, a cada de
ellos se le asigno alguna de las abreviaturas
que representan los componentes del CDC.
En la parte exterior de cada circulo, se es-
cribe el numero de relaciones que establece
ese componente con otro. Las relaciones se
representan por flechas de diferente grosor y
guion, de acuerdo con el promedio del nivel
de complejidad. Dichas flechas poseen una
direccion, de forma tal que permiten identifi-
car el componente de origen y el de destino,
determinando asi la influencia de un compo-
nente en otro.

El mapa ReCo indica que las estrate-
gias como los propositos de la ensefianza
son planteadas teniendo en cuenta los con-
tenidos de ensefianza; pero también que el
conocimiento de los estudiantes, identificado
y considerado por el profesor, influencia
los contenidos de ensefianza, ya que tanto
las preguntas realizadas por los estudiantes,
como las respuestas de las preguntas que les
formulo acerca de situaciones de la cotidiani-
dad, las abordo, a tal punto que los conteni-
dos implicados en tales respuestas se consti-
tuyen en contenidos de ensefianza.

El mapa permite notar también que la
evaluacion que practico se dirige principal-
mente a los contenidos de ensefianza y, que
he buscado, a partir del conocimiento del
contexto, presentar a los estudiantes ejemplos
y situaciones particulares de la Biotecnologia
en Colombia, con las cuales posibilitar que
los estudiantes den significado a los conte-
nidos de ensefianza. A este respecto, cabe
recordar que durante la clase observada por
dos profesores externos, fueron varios los
contenidos de ensefianza abordados, predo-

minantemente del tipo conceptual, y que en-
tre ellos, los principales fueron los conceptos
de Biotecnologia, proceso y producto biotec-
nologico; las generaciones en las que algunos
autores dividen la historia de la Biotecnolo-
gia (presentando en este caso contenidos tan-
to historicos como epistemoldgicos de cada
generacion); las clases de Biotecnologia se-
gun su clasificacion por colores (clasificacion
asociada a los diferentes sectores producti-
vos) y; los criterios de clasificacion de proce-
sos y productos biotecnologicos atendiendo

a los tipos de biotecnologia por colores. Es
relevante sefalar que durante el abordaje de
los contenidos de ensefianza mencionados se
presentan elementos de la epistemologia de la
Biotecnologia que influyen en la ensefianza
de tales conceptos, y que al mismo tiempo se
constituyen en contenidos de ensefianza.

A partir de la reflexion o del analisis
del instrumento presentado anteriormente se
concluye que es pertinente y necesario incor-
porar la epistemologia de la ensefianza de la
Biotecnologia, en momentos en que el interés
estd centrado en la 16gica mercantilista de la
produccion biotecnoldgica. Esto se explica
y confirma desde el planteamiento realizado
por Robinson (2016), al afirmar:

Es preciso puntualizar, que la Biotec-
nologia se constituye en “un espacio
en el que se ponen en juego diversas
perspectivas de investigacion y pode-
res-politicos, académicos, econdémicos-
fraguados en los Estados que tienen en
sus manos el control de la vida y de lo
vivo. La mirada reduccionista sobre el
conocimiento, su produccion y natura-
leza se torna obsoleto en este campo,
mas todavia si se tienen en cuenta las
implicaciones y aplicaciones del mismo
en el mundo. (p.354)

Aplicacion del ReCo

A partir de las preguntas orientadoras
de la entrevista semiestructurada se tiene los

siguientes hallazgos al analizar las categorias,
propositos de ensefianza y contexto: jQué
pretende cuando enseria biotecnologia a los
estudiantes?

“En primer lugar, acercarlos a un
conocimiento nuevo, desde el punto de
vista de la realidad de ellos de los que han
aprendido durante los afios anteriores, el
mismo concepto de biotecnologia, pues
que no lo tienen claro, entonces jcudl es la
intencionalidad de la ensefianza? Acercar un
conocimiento que dialogue con la realidad
de los estudiantes, es decir, que de alguna
manera ellos vean, que es un conocimiento
que no esta alla en los libros o en el
profesor, sino que tiene que ver con la vida
cotidiana, dado que nosotros convivimos
con muchas aplicaciones biotecnolégicas,
empezando por los alimentos, ;cudntos
alimentos consumimos nosotros, que tienen
su origen en el trabajo de biotecnologia, en
los estudios en las investigaciones y pues
desconocemos? Y ;jpor qué es importante
conocerlos? Porque nos permite también
tomar decisiones, tener unos criterios frente a
lo que debemos consumir o no consumir, por
ejemplo.

Entonces, desde ese punto de vista,
cuando el profesor lleva la biotecnologia
a estudiantes jovenes y adultos persigue
una alfabetizacion cientifica en el tema
de la biotecnologia, y a su vez, mostrar
que le conocimiento cientifico no es un
conocimiento aislado de unos pocos que
investigan, sino que es un conocimiento que
convive con nosotros en nuestras realidades.
Entonces éste trabajo de biotecnologia
permite alcanzar también otras cosas, hay
otros propositos alli y es en primer lugar,
que los estudiantes puedan hacer una lectura
critica de los hechos o de las aplicaciones
de la biotecnologia; cuando se habla de una
lectura critica de los hechos, se habla de
aprender qué significan esos conocimientos
cuando ya se implementan en la vida
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cotidiana o en la realidad o cuando ya el ser
humano asuma ese conocimiento para su
bienestar.

Figura 2.

Practicas de laboratorio
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Fuente: Autor (2017).

Por tanto, es muy importante que los
estudiantes encuentren sentido, significado y
aplicabilidad de ese conocimiento a la vida
del ser humano, tomando distancia obvia-
mente para que ellos analicen cudles serian
sus beneficios, sus efectos de todas esas apli-
caciones biotecnologicas en sus vidas.

Una inquietud frente a eso. Lectura critica
Jqué significa lo critico ahi? ;En su
prdctica?

Se trata de establecer lo critico, el pen-
samiento critico, se habla de un pensamiento
que los lleve a leer una situacion determinada
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o un hecho de la biotecnologia pero que tome
una distancia para ver ese conocimiento qué
impactos puede tener para un sector, para
una poblacion, pero mirando también desde
un punto de vista de como nos benefician,
como nos puede perjudicar, como nos pue-
de proyectar, es decir buscando como es la
esencia de ese conocimiento, pero que haya
un acto de reflexion del estudiante y también
una postura, eso es muy importante, no solo
es decirles, sino yo qué posicion tomo frente
a ellos

¢ Te aproximas a esa finalidad?

Eso es lo que intento, que todo lo que
yo pueda tratar con ellos, tratar de despertar
en ellos, no solo el interés, sino que se cues-
tionen, que se pregunten, que digan si real-
mente ese conocimiento si les puede servir, o
no. Entonces empiezan a hacer unas reflexio-
nes que me parecen interesantes, sobre lo que
genera la aplicacion de ese conocimiento a
nivel social y obviamente ahi se van exten-
diendo, los intereses politicos. Cuando ya hay
esa lectura critica, lo hablo desde ese punto
de vista...

Asi las cosas, la busqueda de sentido en
la interpretacion de acontecimientos biotec-
nologicos promueve el pensamiento critico
como lo refiere Facione (2007), “el pensa-
miento critico es un pensamiento que tiene
proposito (probar un punto, interpretar lo que
algo significa, resolver un problema), pero
el pensamiento critico puede ser una tarea
colaborativa, no competitiva.”

Si partimos de esos saberes que los
estudiantes jovenes y adultos manejan son
riquisimos y lo digo porque yo ya tenia una
experiencia pasada de trabajar con comunida-
des y encontré un buen porcentaje de estu-
diantes ha pasado por la Central de Abastos
y tienen unos conocimientos y experiencias
enriquecedoras, otros que trabajan en frutas
y verduras, hay recicladores, personas que

barren las calles, es decir, si yo empiezo a in-
dagar sobre esos saberes que ellos tienen los
podemos relacionar con la biotecnologia.

¢ Qué conocimientos previos y/o creencias
tienen sus estudiantes sobre biotecnologia?

Bueno, lo primero era lo que yo les
comentaba que el hecho de que yo les pro-
nuncie el término — biotecnologia- ya de por
si crea una barrera porque la primera pregun-
ta es /qué es eso?, entonces cuando no hay
claridad sobre qué es y yo le estoy hablando
sobre biotecnologia, pues ahi encontramos
la primera barrera, pero cuando buscamos
a partir de hechos concretos, como las apli-
caciones de biotecnologia y las podemos
visualizar, evidenciar en el laboratorio, en las
salidas, entonces ya ellos empiezan a rela-
cionar. Cuando hablo con los conocimientos
previos o creencias, lo primero que piensan,
cuando hablamos de biotecnologia, es en la
clonacion, y dicen “ profe jcierto que se pue-
de clonar un ser humano?” Entonces el tema
de la clonacion se destaca sin haber leido...

Figura 3.

Exposicion de productos alimenticios

Fuente: Autor (2018)

Hay una cosa interesante sobre las
creencias, y es que ellos todavia siguen
pensando con una interpretacion de las cosas
algo magicas, en algunos aspectos ellos creen
que las cosas se producen porque si, o porque

una sustancia se unio con otra y pum...pero
no del porqué o cémo se llego alld, qué hubo
alli internamente unos procesos. Entonces yo
digo que también aqui el pensamiento cienti-
fico indudablemente esta atravesado por ese
pensamiento magico y porque no también
religioso.

¢ Como ha influido en su practica docente
el conocimiento que usted tiene de las
creencias y/o los conocimientos previos de
sus estudiantes sobre biotecnologia?

Pues si, porque es que resulta que uno
va recogiendo desde su experiencia y de ese
conocimiento que va acumulando a lo largo
del tiempo, entonces yo me pongo a mirar a
mis estudiantes y pienso que la educacion en
si, no les ha permitido pensar sino solamente
almacenar sin digerir y repetir y entonces
uno dice ""ustedes han visto células cudntos
afios y todavia siguen pensando en algo
magico”” y hay una serie de conocimientos
que los estudiantes no han digerido y por
lo tanto no pueden dar cuenta de ellos y si
llegan a hablar de ese conocimiento estd muy
atravesado por el dogmatismo.

JHa influido de alguna otra manera? Eso
que tu recoges de los estudiantes...

En un curso tuve una pareja de esposos,
personas mayores de 65 afios, campesinos
que vivian en Usme y trabajaban en Abastos,
de quienes aprendi. El sefior, me siempre
me decia “"profe, usted esta hablando de
abonos, resulta que yo trabajé en el campo
y yo conozco de abonos’” empiricamente ¢l
cultivaba y preparaba los abonos y yo pensé
que era una vivencia que tuvo, pero yay ¢l
seguia insistiendo y cuando les puse proyec-
tos €l eligid trabajar sobre bioabonos y hacer
una maqueta sobre bioabonos para mostrar
el proceso y me di cuenta que €l si sabia, “él
que no sabia era yo”, ¢l sabia desde el punto
de vista practico porqué le agregaba deter-
minados componentes, y como se formaba
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y que ¢l veia que efectivamente germinaba
esa semilla, que efectivamente el cultivo se
quedaba con éstas caracteristicas, etc. Y ahi
fue donde yo dije, "'mira como no hay que
desechar nada, esa experiencia que ellos tie-
nen es valiosisima’’, lo que hay es que coger
esa practica, que es muy funcional, y hacerles
ver a los estudiantes qué tiene que ver con la
biotecnologia, qué conocimientos estan alli
presentes y qué le aportan.

Figura 4

Visita técnica al Relleno Sanitario de Doria
Juana

Fuente: Autor (2017)

He tenido diferentes momentos en mi
vida profesional que han incidido en lo que
hago actualmente, ya que he tenido la opor-
tunidad de escribir y de sistematizar varias de
mis actividades en la institucion y esto me ha
permitido reflexionar y tomar decisiones para
mejorar mi practica en un escenario de in-
vestigacion, porque en la medida que yo me
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doy cuenta de mi propia practica y de lo que
estoy haciendo y como lo estoy haciendo,
pues eso me va a abrir un poco mi panorama
de accion.

Percepcion de los docentes observadores
sobre la practica de un docente

En el desarrollo de este trabajo autore-
flexivo, se encuentran algunas percepciones
expresadas por los profesores observadores
acerca de la categoria ensefianza de la Bio-
tecnologia, que se presentan a continuacion:

Hallazgos desde las percepciones de los ob-
servadores externos

Profesor 1 - Es una vision novedosa, es una
vision diferente, pero muy valida también
desde esa justificacion del contexto de los
estudiantes con que el profe trabaja en la en-
sefanza de la biotecnologia y también desde
su vision de cudl debe ser la finalidad de la
biotecnologia y bastante contrastante también
con el otro caso que tenemos.

Profesor 1 - “...a mi se me hace profe que el
recorrido que usted ha llevado hasta ahorita,
lo lleva a que sus clases sean muy ricas, muy
complejas en su discurso, también en sus
estrategias de ensefianza y en sus contenidos
de ensefianza, pero en su discurso para ana-
lizar, es bastante complejo, pues para mi, me
demanda mucho trabajo profe”.

Respecto al constructo epistemoldgico

Profesor 2 - La importancia de la historia de
la epistemologia. Al respecto, y considero
que es algo muy dificil que un profe incor-
pore en sus practicas pedagogicas, elementos
del estudio de epistemologia.

Le escuché la expresion “tecnocien-
cia’’ ese es un asunto epistemologico y es un
asunto epistemoldgico contemporaneo, y asi
uno diria que la biotecnologia es contempo-

ranea, muchas experiencias de ensefianza de
biotecnologia estan restringidas a la aplica-
cion de técnicas y claro, la biotecnologia se
presta para una discusion como el profesor
Javier lo ha mencionado bastante fuerte des-
de los aspectos sociales, muy contemporaneo.

Discusion de Resultados

Con base en los hallazgos de los instru-
mentos aplicados para caracterizar la prac-
tica pedagdgica del profesor cuando ensefa
Biotecnologia, es evidente ciertos elementos
que se hacen constantes en el desarrollo de
la clase #2, en cuanto a las categorias de
Contexto y Propositos de ensefianza y que
se expresan en la manera como se relacio-
nan los propositos de ensefianza con lo que
acontece en el sector real y la importancia
de aterrizar los contenidos partiendo de las
caracteristicas del estudiante joven y adulto y
su vida cotidiana. Tal como lo plantea (Espi-
nel y Valbuena, 2017), al referirse al modelo
didactico alternativo en el cual “los procesos
de ensefianza incorporan conocimientos y
situaciones cotidianas, culturales, historicas y
cientificas, ademas, de contenidos conceptua-
les y procedimentales, actitudinales, axioldgi-
cos y epistemologicos.” (pag. 7)

Por otra parte, se destaca como ele-
mento innovador en las clases del profesor,
la incorporacion de aspectos epistemologi-
cos de la Biotecnologia y su relacion con
la produccién de conocimiento ligado a la
historia de las ciencias, de tal manera, que se
sitiia al estudiante en un contexto historico
de la Biotecnologia y en los paradigmas de la
ciencia para que comprenda las dinamicas de
produccion de conocimiento cientifico y su
interpretacion. Al respecto, Gimeno (1988),
(citado por Porlan, Rivero y Martin del Pozo
(1998), afirma que “esa epistemologia impli-
cita del profesor respecto del conocimiento
es una parte sustancial de sus perspectivas
profesionales configuradas a lo largo de su
experiencia en la formacion inicial, como
profesor e incluso como alumno.”

Por otra parte, la intencionalidad al
abordar aspectos epistemologicos es provocar
la reflexion y el desarrollo del pensamiento
critico de mis estudiantes frente al conoci-
miento biotecnologico y su instalacion en
la sociedad, como lo expresa Tejada (2008,

p. 17), al referirse al profesor como “agente
curricular en el ambito de la innovacion, por
cuanto adquiere un papel primario en la cons-
truccion la innovacion”.

Otro elemento presente en que se hace
evidente en las clases es la comprension de la
incidencia de las aplicaciones de la Biotecno-
logia para la humanidad y las implicaciones
econdmicas, politicas y socioculturales que
conducen a generar controversias.

Estas posturas configuran una
concepcion de la biotecnologia en el ambito
educativo que se incorporan en el desarrollo
de las clases cuando el profesor ensena
biotecnologia.

A manera de conclusion

El ejercicio autoreflexivo de la prac-
tica pedagdgica representa una oportunidad
de darle sentido y fuerza a la ensehanza que
imparte un maestro en el aula y fuera de ella.
En el caso concreto de la practica pedagogica
cuando el profesor ensefa Biotecnologia ha
permitido reconocer intencionalidades y
retos para ubicar desde la ensefianza, la com-
prension de la Biotecnologia.

Por otra parte, se desprende de la re-
flexion y observacion externa, la importancia
de articular a los contenidos de ensefianza,
el contexto sociocultural de los estudiantes,
para lograr incidir en sus concepciones, re-
presentaciones, creencias y actitudes.

De la misma manera, se destaca en
la practica pedagogica la incorporacion
de la epistemologia en la ensefianza de la
Biotecnologia que ha permitido posicionar
la historia de las ciencias y la produccion
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de conocimiento en el contexto actual de la
biotecnologia como tecnociencia con todos
los conflictos que ello genera.

Del andlisis de las sesiones mi clase y
la entrevista semiestructurada se evidencias
elementos de la ensefianza correspondientes a
un modelo didéctico alternativo en el cual el
conocimiento escolar se ubica desde el socio
constructivismo desde el cual se aborda la
ciencia y la tecnologia de manera no neural
imbricada en la realidad sociocultural y el de-
sarrollo de un pensamiento critico frente a las
aplicaciones de la Biotecnologia y los intere-
ses econdmicos y politicos que confluyen.
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