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Resumen 

“Cáchira en contexto” es una estrategia educativa que busca implementar acciones 
transversales basadas en la contextualización del conocimiento desde el territorio en todos 
los niveles de formación que garanticen una trayectoria educativa completa y de calidad en 
la Institución Educativa Técnico Agrícola del Municipio de Boavita, Boyacá. Esta iniciativa 
parte de un diagnóstico desde una cartografía social y el Plan de Mejoramiento Institucional 
(PMI) que permitió reconocer oportunidades para el desarrollo de nuevas habilidades en los 
estudiantes y en la construcción del conocimiento desde una perspectiva holística. Se forta-
lece con algunos cambios en el Sistema de Evaluación Institucional, teniendo como objetivo 
principal la evaluación formativa. Se basa en tres momentos: diagnóstico, implementación, 
evaluación y seguimiento. Su implementación ha permitido identificar el reconocimiento del 
contexto en el ámbito educativo como herramienta clave para la formación académica de los 
estudiantes, pues la identificación de problemáticas locales acrecienta el interés por los pro-
cesos formativos e investigativos. Así mismo, la experiencia está articulada con los proyec-
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La crisis sanitaria mundial debida al 
virus COVID-19 supuso múltiples cambios 
para la educación tradicional. Dentro de los 
más sobresalientes, estuvo el reto de pasar 
de una educación netamente presencial a la 
virtual con el fin de garantizar el proceso 
educativo como derecho. Tal como lo afirma 
Alvarado et al. (2021), desde entonces los 
docentes se han visto forzados a implementar 
nuevas estrategias de enseñanza-aprendizaje, 
pues tuvieron que buscar medidas que per-
mitieran la continuidad formativa, para así 
reforzar el aprendizaje asincrónico y tratar 
de adaptarse así a una forma de vida muy 
diferente a la acostumbrada. 

De esta realidad surgieron diversos 
retos para las instituciones educativas y sus 
maneras de evaluar. Fue necesario analizar 
escenarios y contextos, realizar ajustes a los 
contenidos y tener en cuenta la priorización 
acertada de aprendizajes de los estudiantes 
en los diferentes niveles educativos. Retornar 
a la presencialidad en el año 2021 implicó 
reflexionar sobre la toma de decisiones hacia 
mejores propuestas educativas que contem-
plaran una formación integral, por lo que fue 
imperativo abordar lo educativo consideran-
do aspectos críticos de diversa índole como 
el nutricional, de la salud y, por supuesto e 
innegablemente, lo socioemocional.

Dentro de estas estrategias, la educa-
ción STEM resulta ser una de las que per-
mite no solo al docente, pero  en especial al 
estudiante, reconocer que el conocimiento no 
es lineal, sino que se convierte en un proce-
so holístico, en donde la integración de la 
Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáti-
cas (Science, Technology, Engineering and 
Math, por sus siglas en inglés) facilitan este 
proceso, y a su vez se convierten en pilares 
para el desarrollo sostenible y el bienestar 
social, con un enfoque vivencial y de aplica-
ción de conocimientos para la resolución de 
problemas reales (Aguilera & Ortiz, 2021). 
Por ello, la formulación de proyectos permite 

que la elaboración de prototipos partan de las 
necesidades del contexto rural de los estu-
diantes y, a su vez, proyectar la solución a 
problemáticas que aquejan a sus familias y a 
sus comunidades. 

En este escenario, también juega un 
papel fundamental el PEI, siendo este la carta 
de navegación de todo centro educativo, ya 
que supone la puesta en marcha de la ruta de 
mejoramiento institucional desde los Planes 
de Mejoramiento Institucional (PMI). 

Es así que desde un análisis crítico del 
PMI, realizado conjuntamente por el equipo 
y con las diferentes instancias de participa-
ción en la vida institucional, se da una nueva 
mirada al proceso de autoevaluación institu-
cional en sus diferentes componentes desde 
las cuatro áreas de gestión. Esta perspectiva 
enfatizó aspectos concernientes a la gestión 
académica, tales como el diseño pedagógi-
co curricular, las prácticas pedagógicas, la 
gestión de aula y el seguimiento académico. 
Por ello, surge la oportunidad de implementar 
diferentes estrategias pedagógicas transver-
sales basadas en la contextualización del co-
nocimiento en todos los niveles de formación 
y que a su vez garantizarán una trayectoria 
educativa completa y de calidad para los es-
tudiantes de la Institución Educativa Técnico 
Agrícola, desde su territorio. 

La estrategia Cáchira en Contexto: Una 
nueva mirada a la evaluación y el cierre de 
brechas de aprendizaje desde el reconoci-
miento y construcción del territorio, parte de 
un primer momento en el que se realiza la ca-
racterización del contexto cercano mediante 
un ejercicio de cartografía social y en el que 
se identifican las características, problemáti-
cas y necesidades propias del contexto de la 
institución educativa en sus diferentes sedes. 
Aquí se identificaron condiciones propias de 
la población que igualmente se evidencian 
con el diagnóstico realizado en el marco de 
construcción del PMI. Por un lado, se iden-

tos emprendidos en alianzas interinstitucionales que favorecen la consecución de objetivos 
educativos comunes, fuentes de financiación y recursos humanos cualificados. Aplicar pro-
cesos de formación investigativa desde lo conceptual, pedagógico, metodológico y práctico 
donde se identifiquen y prioricen problemáticas y desde la formación en habilidades STEAM, 
responde a las necesidades del contexto desde su exploración, hacia un desarrollo sostenible.

PPalabras claves:  Evaluación formativa, Territorio, Investigación Educativa, STEAM.

Abstract

“Cáchira in context” is an educational strategy that seeks to implement transversal 
actions based on the contextualization of knowledge from the territory at all levels of training 
that guarantee a complete and quality educational trajectory in the Agricultural Technical 
Educational Institution of the Municipality of Boavita-Boyacá . This initiative is based on 
a diagnosis from a social cartography and the Institutional Improvement Plan (PMI) that 
allowed us to recognize opportunities for the development of new skills in students and the 
construction of knowledge from a holistic perspective. It is strengthened with some changes 
in the Institutional Evaluation System, with formative evaluation as its main objective. It is 
based on three moments: diagnosis, implementation, evaluation and monitoring. Its imple-
mentation has made it possible to identify the recognition of the context in the educational 
field as a key tool for the academic training of students, since the identification of local 
problems increases interest in training and research processes. Likewise, the experience is 
articulated with projects undertaken in inter-institutional alliances that favor the achieve-
ment of common educational objectives, sources of financing and qualified human resources. 
Apply investigative training processes from the conceptual, pedagogical, methodological and 
practical where problems are identified and prioritized and from training in STEAM skills, 
responds to the needs of the context from its exploration, towards sustainable development.

Key words:  Formative assessment, territory, research, STEAM. 

Introducción

El presente trabajo se realiza con la fi-
nalidad de dar a conocer una experiencia edu-
cativa que privilegia la evaluación formativa 
en las aulas desde el reconocimiento del te-
rritorio. Para esto, es pertinente reconocer el 
concepto de la evaluación formativa. Como 
lo plantea Tena (2007 citado por Cruzado, 
2022) este tipo de evaluación tiene que darse 
de manera obligatoria en todos los niveles, 
puesto que permite alcanzar la permanente 
mejora de la enseñanza y el aprendizaje, 
beneficiando directamente a los educandos, 
donde el proceso hace las veces de semáforo, 

en la medida que esta evaluación indica si el 
alumno, el plan de estudio y el maestro están 
alineados. En caso de no ser así, se hace 
necesario revisar los procesos de enseñanza 
y aprendizaje con el fin de conseguir mejo-
res resultados educativos (Samboi, 2009). 
Conocer el territorio y sus particularidades 
permite brindar una óptima prestación del 
servicio educativo, toda vez que es a partir de 
este mismo que se emprenden las acciones 
base de esta experiencia educativa que busca 
formar individualmente, pero impactar de 
manera colectiva en el contexto municipal. 

https://www.youtube.com/watch?v=Hn8774AUa-E&t=108s
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Referentes teóricos

A continuación se relacionan los dife-
rentes referentes pedagógicos conceptuales 
y metodológicos asociados a la estrategia 
pedagógica, partiendo de entender el concep-
to de territorio como eje central ligado a un 
proceso de enseñanza y aprendizaje con eva-
luación formativa. Esta comprensión surge 
de la reflexión en torno a las oportunidades 
de mejoramiento puestas en escena desde la 
construcción participativa del Plan de Mejo-
ramiento Institucional (PMI) para garantizar 
el mejoramiento continuo hacia una óptima 
prestación del servicio educativo. 

El territorio como concepto hace refe-
rencia a elementos presentes en la realidad; 
este describe los elementos empíricos con-
tenidos en el objeto de estudio y facilita la 
generación de nuevo conocimiento, ayuda en 
la interpretación y comprensión de las rela-
ciones sociales vinculadas con la dimensión 
espacial. Asimismo, contiene las prácticas 
sociales y los sentidos simbólicos que los 
seres humanos desarrollan en la sociedad en 
su íntima relación con la naturaleza, algunas 
de las cuales cambian de manera fugaz, pero 
otras se conservan adheridas en el tiempo y el 
espacio de una sociedad (Llanos, 2002).

Por otro lado, para Castaño et al. 
(2021) el territorio es un concepto en cons-
tante evolución, pues en esencia es un cons-
tructo que acompaña al sujeto y que guarda 
influencia trascendental en todos los procesos 
que a este atañen. Generalmente, el territorio 
se ha asociado a la ubicación geográfica de 
un sitio, ligado también al establecimiento de 
relaciones de poder en las comunidades y en 
el Estado propiamente dicho. Sin embargo, 
hablar de territorio con base en esta concep-
ción es reducirlo y limitarlo, desconociendo, 
además, otras dimensiones como la cultural, 
la ambiental, la sociológica, la económica y 
la antropológica que lo caracterizan (Castaño 
et al., 2021).

En relación al reconocimiento del 
territorio se puede usar el término de car-
tografía que utiliza especificidades de la 
geografía para crear relaciones de diferencia 
entre territorios y dar así cuenta de un es-
pacio. También hace referencia a la idea de 
mapa, contraponiendo a la topología y a las 
representaciones euclidianas que caracterizan 
al terreno de modo estático, con una mirada 
dinámica. La cartografía busca una impli-
cación del sujeto investigador con el objeto, 
al tiempo que hace difusos los límites entre 
ambos. El método cartográfico no parte de 
una realidad preexistente como el paradig-
ma de la representación, sino que sitúa a la 
experiencia como acto creador, en el sentido 
del lazo entre el mundo que se nos presenta 
y el punto de vista de la experimentación de 
ese mundo, en un plano común y colectivo 
(Kastrup, 2015, como se cita en Diez & Ro-
cha, 2016). 

Por su parte, el PEI, el Plan de Mejora-
miento y el Plan de Estudios son herramien-
tas para orientar las acciones escolares hacia 
el logro de los propósitos y las metas defini-
das por el equipo directivo y la comunidad 
educativa, los cuales deben ser conocidos por 
todos para lograr su compromiso, que incluye 
la movilización y canalización del trabajo 
hacia el alcance de los objetivos. Incluyen 
el seguimiento y la evaluación permanente 
de los planes y acciones para saber si lo que 
se ha hecho permite alcanzar las metas y los 
resultados propuestos, y qué ajustes se deben 
introducir (Ministerio de Educación Nacional 
[MEN], s.f.) 

De igual manera, la autoevaluación 
permite conocer cuáles son los aspectos que 
contribuyen al logro de los objetivos insti-
tucionales y en los que es necesario centrar 
la atención para seguir avanzando. El tercer 
elemento del ciclo de la calidad es el mejo-
ramiento. Este se logra mediante el fortale-
cimiento de la capacidad de los estableci-
mientos y centros educativos para formular, 

tificó que aproximadamente el 80 % de la 
población estudiantil del establecimiento 
educativo, según datos del SIMAT, proviene 
del área rural. En segundo lugar, la situa-
ción actual hace que muchos de los jóvenes 
desconozcan las oportunidades que ofrece el 
campo y la zona rural, por lo que se presenta 
alta deserción del campo de las familias y 
los jóvenes y una falta de apropiación de los 
jóvenes por lo rural. Este último aspecto da 
valor a una educación con una población en 
la que en los últimos años se ha caracterizado 
por migrar a las ciudades dejando a un lado 
los procesos propios que pueden darse en sus 
territorios y en su proyecto de vida desde el 
campo; como bien lo señala Jurado & To-
basura, (2012 citado por González 2021) en 
Colombia se visualiza la migración de los 
jóvenes rurales principalmente a las grandes 
ciudades que componen el país generando un 
cambio en las dinámicas sociales propias del 
territorio. Bajo esta perspectiva surge tam-
bién la premisa de educar en contexto desde 
el conocimiento que cada sujeto puede hacer 
de su existencia y cómo su educación se 
convierte en el vehículo transformador de sus 
realidades hacia mejores condiciones de vida 
y la construcción de sentido de pertenencia 
por su territorio.

Lo anterior y teniendo en cuenta las 
realidades leídas, también lleva a reestruc-
turar y actualizar el Sistema de Evaluación 
Institucional (SIEE), pasando de una eva-
luación sumativa a una formativa en la que 
el estudiante se convierte en el principal 
protagonista de su proceso, partiendo de los 
desempeños y aprendizajes planteados en los 
planes de área, donde luego, en la práctica 
del aula, se recupera evidencia, se identifican 
brechas, se realimenta y se ajusta la enseñan-
za con el objetivo de brindar mejores expe-
riencias educativas de calidad. Es por ello 
que esta propuesta parte de un diagnóstico 
en el que se logran reconocer aquellas opor-
tunidades de la práctica pedagógica para el 
desarrollo de habilidades en los estudiantes 

y se promueve nueva mirada al aprendizaje 
en la construcción del conocimiento desde 
una perspectiva holística hacia el cierre de 
las brechas de aprendizaje, interviniendo 
principalmente el currículo institucional. Por 
ello, se propone el énfasis en las prácticas 
pedagógicas en la enseñanza del territorio y 
para el territorio, hacia un desarrollo integral 
que pueda garantizar trayectorias educativas 
completas.

A la luz de lo expuesto, este proyecto 
buscó implementar estrategias pedagógicas 
transversales basadas en la contextualización 
del conocimiento desde el territorio en todos 
los niveles de formación, para así garanti-
zar una trayectoria educativa completa y de 
calidad en la Institución Educativa Técnico 
Agrícola del municipio de Boavita en el 
departamento de Boyacá. Dado esto, se toma 
como base un diagnóstico contextualizado a 
partir del plan de mejoramiento institucional 
reconociendo oportunidades para el desarro-
llo de nuevas habilidades en los estudiantes 

en la construcción del conocimiento y desa-
rrollo de aprendizajes desde una perspectiva 
holística. Esto se articula con la educación 
STEM estrategias de aula a través de dife-
rentes asignaturas, lo cual posibilita nuevas 
formas de evaluación formativa desde la 
transversalidad, privilegiando la investi-
gación formativa al tener como base las 
necesidades y características del contexto e 
involucrando a toda la comunidad educativa. 
Por supuesto, es necesario evaluar el impacto 
de la estrategia implementada, con el fin de 
hacer seguimiento mediante su proyección a 
otros escenarios que garanticen una trayecto-
ria educativa completa y de calidad.

“El proyecto busca 
implementar estrategias 

pedagógicas transversales 
basadas en el contexto”
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Esta transversalidad en el aula se hace 
más fácil gracias a estrategias como la educa-
ción STEM, cuyo significado ha sido califi-
cado en numerosas ocasiones como ambiguo, 
debido a los diferentes contextos en los que 
es utilizada: científico, académico, educativo 
y/o político (Breiner et.al., 2012). Aun así, 
ha permitido una transformación didáctica 
dentro de la labor docente, en tanto enfati-
za la resolución de problemas basados en 
conceptos y procedimientos de las ciencias y 
las matemáticas, que incorporan las estrate-
gias aplicadas en la ingeniería y el uso de la 
tecnología (Shaughnessy, 2013)

Frente a la investigación, en el 
contexto educativo puede considerarse como 
un encuentro entre personas, pues es una 
actividad ética que requiere de continua 
reflexión y cuestionamiento, que no puede 
reducirse a una actividad técnica. Debido a 
la profundidad del proceso, en ella participan 
docente-alumno-comunidad, en la cual, el 
docente actúa con todo lo que él es como 
sujeto, es decir, su comportamiento está 
enmarcado en sus creencias, actitudes, 
costumbres y entorno. 

La investigación será educativa si 
permite que los participantes involucrados 
desarrollen nuevas formas de comprensión y 
si le forman para emprender caminos propios 

de reflexión autónoma y compartida sobre el 
sentido de la práctica y las posibilidades de 
mejorarla. González (2007). 

Materiales y métodos

Esta estrategia educativa se enmarca 
en una investigación de tipo cualitativa. La 
selección del contexto como objeto de estu-
dio se fundamenta en “El Modelo Ecológico 
de Bronfenbrenner (1987)” el cual parte de 
la premisa de que el desarrollo humano se da 
en interacción con las variables genéticas y el 
entorno, y expone de manera clara los dife-
rentes sistemas que conforman las relaciones 
personales en función del contexto en el que 
se encuentran. Es decir, en el ámbito educa-
tivo, la formación integral del estudiante está 
influenciada por los factores y sistemas que 
conforman su realidad, en donde cada uno 
está inmerso en el otro. De esta manera, el 
estudiante puede identificar su papel como 
individuo social y reconocer los beneficios, 
necesidades y, en sí, las diferentes realidades 
que se generan en su contexto cercano, y 
partir de ellas para entenderlas y/o desarrollar 
estrategias para solucionarlas. Por lo anterior, 
Cáchira en Contexto (sitio de nuestra propie-
dad) es una estrategia interdisciplinar basada 
en tres momentos. 

El primer momento: diagnóstico. Hacia 
el año de 2019 y desde la resignificación 
del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) se 
desarrolló la cartografía social participativa 
en nuestras diferentes sedes para el conoci-
miento de las particularidades de contexto. 
De igual forma, se partió no solo de las 
propuestas de mejoramiento continuo dadas 
por el espacio de la autoevaluación, sino que 
fue clave la inclusión de un análisis contex-
tual, teniendo en cuenta que gran parte (80 
%) de los estudiantes residen en la zona rural. 
Basado en esto, se realizaron modificaciones 
al Sistema de Evaluación Institucional (SIE), 
otorgando una mayor valoración a los proce-
sos de formación en habilidades, al igual que 

Visión y 
objetivo 

compartidos

EvaluaciónCurrícula

Administrativo 
y de la 

comunidad

Materiales 
de apoyo

Objetivos 
compartidos

ejecutar y hacer seguimiento a los resultados 
de sus planes de mejoramiento. 

Evaluar permite saber la situación 
respecto a los objetivos y metas propues-
tas y, con base en los resultados obtenidos, 
definir acciones concretas para mejorar. Las 
evaluaciones realizadas a los estudiantes por 
los docentes en desarrollo de las actividades 
pedagógicas, así como las que se llevan a 
cabo periódicamente, dan información valio-
sa sobre qué tanto saben y saben hacer en las 
áreas fundamentales.

Asimismo, la evaluación formativa se 
entiende como aquella que involucra cambios 
en la forma en que se gestiona el aula de cla-
se y las oportunidades de aprendizaje que tie-
nen lugar, ya que implica dejar de pensar que 
el profesor es quien entrega un conocimiento 
y el estudiante quien lo recibe, pasando a una 
evaluación donde el estudiante se convierte 
en protagonista de sus aprendizajes y crítico 
reflexivo de sus prácticas. 

La evaluación formativa se basa en 
el análisis de evidencia recolectada por los 
docentes que les permiten hacer comentarios 
e implementar acciones para mejorar la 
comprensión de los estudiantes. Este tipo 
de evaluación involucra un proceso cíclico 
en el que los maestros hacen visibles el 
pensamiento de los estudiantes, realizan 
inferencias sobre del nivel de comprensión 
alcanzado y actúan con base en la 
información disponible con el fin de alcanzar 
los objetivos de aprendizaje establecidos 
(Cowie y Bell, 1999 y Furtak, 2012, como se 
citan en Talanquera, 2015). 

A continuación, se presenta una 
imagen que muestra el ciclo de la evaluación 
formativa. 

Ciclo de Evaluación Formativa

Figura 1. 
Ciclo de Evaluación Formativa 

Nota. Imagen adaptada de Heritage, 2010.

Al respecto de la transversalidad, 
Almaraz y Sánchez (2010) exponen que la 
formación en competencias transversales 
supone una novedad y un reto, hasta ahora 
exclusivamente volcados en la formación 
de contenidos específicos de las diferentes 
disciplinas.

En este sentido, llevar la transversali-
dad a las aulas requiere más que plasmarlo 
en las planeaciones, pues desarrollar las 
clases utilizando estos principios pedagógi-
cos y, aún más, lograr que los aprendizajes 
sean asimilados de manera significativa por 
los estudiantes, se convierten en tareas de 
compromiso personal y cambios tanto en las 
aulas como en la sociedad. Como bien afirma 
Botero (2006) “Los ejes transversales se 
constituyen, en fundamentos para la práctica 
pedagógica, al integrar los campos del ser, el 
saber, el hacer y el convivir, mediante con-
ceptos, procedimientos, valores y actitudes 
que orientan la enseñanza y el aprendizaje” 
(p. 52).
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Figura 4. 
Resultados del desempeño académico durante los 
años 2021 y 2022 

Por otro lado, teniendo en cuenta la 
importancia del análisis de resultados de 
pruebas externas en los procesos educativos, 
se realizó el análisis cuantitativo de pruebas 
externas “Evaluar para Avanzar” en las di-
ferentes asignaturas. Se presentan los resul-
tados de la asignatura de ciencias naturales 
para grado noveno, mostrando datos para tres 
competencias, a saber: ciencia, tecnología y 
sociedad, entorno físico y entorno vivo para 
los años 2021 y 2022 (Figura 5). 
Figura 5. 
Resultados pruebas evaluar para avanzar 
grado noveno años 2021 y 2022 

cartografía social para la lectura de contexto 
e identificación de necesidades, problemáti-
cas y oportunidades y desde la construcción 
del PMI. 

Aquí se identifica algunos aspectos que 
resultan ser el punto de partida, población 
rural en su mayoría, poca apropiación de los 
jóvenes por el entorno rural y sus dinámicas, 
lo cual limita su participación en las oportu-
nidades que ofrece el campo para su proyecto 
de vida y desarrollo de propuestas tecnifica-
das, innovadoras y sostenibles. 

El análisis y construcción del PMI 
plantea el reto de ajustar algunos aspectos del 
SIE. Se hace la propuesta para pasar de una 
evaluación sumativa que se venía dando a 
una evaluación formativa, donde el estudian-
te es el principal protagonista y constructor 
de su conocimiento. 

El reconocimiento del contexto en el 
ámbito educativo se convierte en una herra-
mienta clave para la formación académica 
de los estudiantes, pues la identificación de 
problemáticas locales aumenta el interés 
por los procesos formativos e investigativos 
que les brinden nuevas y mejores formas de 
solucionarlos. 

El análisis comparativo de resultados 
de los desempeños de los estudiantes presen-
tados en el primero y segundo periodo aca-
démico del año 2021 con los del año 2022, 
(Figura 4) permite tener un punto de partida 
cuantitativo frente al comportamiento de los 
niveles de desempeño para la toma de deci-
siones en cuanto a la evaluación y las estrate-
gias a emprender en lo referente al currículo 
desde la gestión académica y que favorecie-
ron su fortalecimiento. 
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un cambio a la escala valorativa y al énfasis 
en el paso de una evaluación sumativa a una 
formativa. Se parte también de la necesidad 
de brindar una educación desde el desarrollo 
de un currículo centrado en una enseñanza 
del territorio y para el territorio, como línea 
central del proceso educativo. 

Figura 2. 
Lectura del Territorio- Diagnóstico

En un segundo momento se llevó a 
cabo la implementación. Aquí se desarrollan 
los diferentes proyectos propuestos y accio-
nes en el marco de la estrategia, partiendo del 
eje central como lo es la lectura de las carac-
terísticas, necesidades y problemáticas del 
territorio hacia la implementación de nuevas 
prácticas pedagógicas con enfoque de evalua-
ción formativa y desde el desarrollo de cuatro 
líneas: la investigación formativa, tecnifica-
ción del campo desde la ciencia y la tecnolo-
gía, agroindustria para la seguridad alimenta-
ria y formación integral socioemocional.

Figura 3. 
Líneas de Implementación

De igual manera, mediante el PMI se 
realiza la propuesta de los ajustes al SIE, 
ajustes al Acuerdo de Convivencia Escolar, 
lectura y análisis del currículo, planes de 
área y aula con mirada contextual. Se plantea 
la lectura y análisis de los resultados de los 
desempeños de los estudiantes y su compor-
tamiento cuantitativo los últimos dos años e 
igualmente, el análisis de los resultados de 
las pruebas externas: Saber Once y Evaluar 
para Avanzar. Estos son tomados como punto 
de partida hacia el mejoramiento continuo. 

El tercer momento, el de la evaluación 
y seguimiento, se hace de manera continua 
con el fin de que permita la mejora, recoger 
lecciones aprendidas y nuevos retos a em-
prender. Es así que después del desarrollo 
de las actividades y con la participación del 
docente y los estudiantes se hace una eva-
luación participativa, crítica y reflexiva que 
permite reconocer fortalezas, oportunidades 
de mejora, cierre de brechas de aprendizaje 
y replanteamiento de la enseñanza desde el 
aula. Se realiza análisis de comportamiento 
cualitativo y cuantitativo de los resultados 
académicos de los estudiantes de los diferen-
tes grados frente a sus desempeños periodo a 
periodo y resultados de pruebas externas.

Resultados preliminares

Articular los conceptos y los cono-
cimientos, y aún más desde la ciencia y la 
tecnología, permite fortalecer y potenciar en 
los estudiantes las habilidades STEM dentro 
de un proceso práctico de diseño y resolución 
de problemas, tal y como se hace en inge-
niería en el mundo real, ya que involucra a 
los estudiantes en la solución de problemas 
auténticos, fortalecen el trabajo en equipo 
y construyen soluciones reales y tangibles 
propios de su entorno.

Dando cumplimiento a los objetivos 
específicos se obtiene información valiosa 
diagnóstica a través dos fuentes principales: 
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Figura 7.
Elaboración del prototipo de la Planta Lámpara, 
estudiantes de sexto grado

Figura 8.
Elaboración del prototipo de Biodigestor Micro CH4 
estudiantes de séptimo grado. 

El tercero, el sembrador de semillas 
ancestrales automatizado (Figura 9) preten-
de tecnificar el proceso de siembra. En este 
caso, la idea es recuperar semillas ancestrales 
de legumbres y/o tubérculos, proyecto que se 
articula con el área de ciencias sociales me-
diante la investigación formativa en la que se 
han vinculado a los padres de familia y abue-
los de los estudiantes. Finalmente, el cuarto 
es un invernadero automatizado (Figura 10) 
para mejorar los procesos de control en los 
cultivos de tomate. Para ello, se partió del co-
nocimiento de las condiciones en las que se 
desarrolla el cultivo y se realizó un proceso 
de linealización de variables para la asigna-
ción de rangos de medidas en los sensores de 
temperatura y humedad. 

Figura 9.
Elaboración del prototipo de sembrador de semillas 
ancestrales automatizado, estudiantes de octavo 
grado. 
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Se vienen desarrollando los siguien-
tes proyectos que se relacionan teniendo 
en cuenta las cuatro líneas de acción esta-
blecidas y previamente identificadas en el 
diagnóstico. Estos proyectos responden al 
objetivo de implementar estrategias interdis-
ciplinares en las diferentes asignaturas desde 
la investigación y con enfoque de evaluación 
formativa que parten de la lectura del contex-
to y que buscan la participación e integración 
de toda la comunidad educativa. 

Sobre la implementación del Proyec-
to de Habilidades STEAM, la tecnificación 
del campo desde la enseñanza de habili-
dades STEAM y Robótica provee nuevas 
herramientas de trabajo para el campo que 
promueven otras oportunidades de ingreso, 
desarrollo de habilidades para el trabajo con 
impacto en el proyecto de vida de los y las 
estudiantes (Figura 6). 

Figura 6. 

La deserción del campo por parte de 
jóvenes y niños, junto con el auge de la au-
tomatización de procesos, fueron el punto de 
partida para articular el énfasis agropecuario 
de la institución con procesos que permitan 
la tecnificación de las labores del campo. 
Por ello, el trabajo asesorado con el proyecto 
TECNOACADEMIA ofrecido por el SENA 
ha facilitado esta tarea. También, ha pro-
movido el desarrollo de habilidades STEM, 
teniendo en cuenta que constantemente se 
realiza la articulación de los derechos básicos 
de aprendizaje (DBA) desde los planes de 
área de asignaturas como ciencias natura-
les, matemáticas, tecnología e informática, 
además de articularse con la asignatura de 
producción agropecuaria.

Actualmente se están desarrollando 
cuatro proyectos y prototipos que pretenden 
mejorar la calidad de vida y facilitar el tra-
bajo de las familias de las zonas rurales de la 
región. El primero, el prototipo de una planta 
lámpara (Figura 7) que funciona a partir 
de la energía generada por la fotosíntesis y 
la quimiosíntesis, que también convierte la 
energía química en energía lumínica, la cual 
es detectada por una serie de sensores (sensor 
de luminosidad) con codificación análoga. 
El segundo, el biodigestor MICRO CH4 
(Figura 8) como productor de gas metano 
a partir de residuos orgánicos recolectados 
de las heces del ganado con el que cuenta la 
institución. Para ello ha sido fundamental el 
reconocimiento por parte de los estudiantes 
del proceso fisicoquímico, en el cual las bac-
terias transforman la materia orgánica que es 
convertida en gas; luego, este gas es detec-
tado por un sensor de gases estableciendo la 
presencia y/o ausencia de este.

Diseño de prototipos por parte de los estudiantes en 
articulación de asignaturas como física, química, 
biología y tecnología e informática. 
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Desde la línea de desarrollo del fortale-
cimiento de los aspectos socioemocionales se 
desarrollan los siguientes proyectos: 

Proyecto de las 7: 00 am, apoyo 
a proyectos transversales, la hora de 
refuerzo, Agrícola-Activa y Deportiva, 
PIAR-Inclusión, liderados por la docente 
orientadora han permitido el desarrollo 
y fortalecimiento de habilidades 
socioemocionales, pero también el 
aprovechamiento de tiempo libre, el 
fortalecimiento educativo y el mejoramiento 
del rendimiento académico de los estudiantes. 
Es importante mencionar que estos proyectos 
surgen del estudio de caracterización de los 
aspectos socioeconómicos y familiares de 
los mismos estudiantes, donde se identifican 
entre otros: falta o poco acceso a recursos 
, ausencia de hábitos de estudio, falta de 
pautas relacionadas con la autorregulación en 
el aprendizaje de las diferentes asignaturas, 
baja autoestima o conflictos del núcleo 
familiar. 

Para el fortalecimiento académico se 
emprenden acciones como la institución de la 
semana de fortalecimiento, espacio en el que 
todos los estudiantes pueden fortalecer sus 
resultados académicos en cumplimiento de 
sus aprendizajes desde el trabajo en equipo y 
acompañamiento del docente para superar sus 
dificultades académicas mostradas al finalizar 
cada periodo académico. Las prácticas de 
aula se dan desde la lectura del contexto y se 
evalúa formativamente, dando cumplimiento 
a los cambios y ajustes planteados en el PMI. 

Por su lado, los Proyectos Pedagógicos 
Productivos (PPP) desarrollados en las áreas 
técnicas permiten desarrollar el emprendi-
miento, el liderazgo, las habilidades blandas 
y dar oportunidades a los estudiantes en la 
construcción de su proyecto de vida.

La línea de agroindustria y seguridad 
alimentaria desarrolla nuevas ideas para em-
prendimientos, innovación en sus productos 

alimenticios de aporte nutricional para la im-
plementación de la estrategia Mi escuela me 
acoge y me nutre intelectual y físicamente.

Es importante también mencionar la 
función de compartir saberes que se da en el 
marco del cumplimiento del servicio social 
obligatorio por parte de los estudiantes. En 
este sentido, esta línea permite que los alum-
nos desarrollen competencias alineadas con 
la universidad y la vida laboral. 

Todas las acciones parten de un eje 
central como lo es el análisis de las necesida-
des del contexto en el territorio y que apuntan 
a construir aprendizajes significativos en 
miras a cimentar oportunidades desde una 
educación de calidad, con el sentido de for-
mar individuos competentes en una sociedad 
cada vez más cambiante y competitiva. 

El reconocimiento del contexto —en 
especial desde sus necesidades basado en un 
análisis sistémico del ambiente— ha permi-
tido darle un giro a las estrategias metodo-
lógicas que se vienen desarrollando dentro 
y fuera del aula. El uso de la naturaleza y el 
fortalecimiento agropecuario como laborato-
rio experimental han incrementado el interés 
de los estudiantes hacia las actividades esco-
lares, mayor participación en eventos acadé-
micos, permitiendo así la proyección de las 
estrategias a otros escenarios. La articulación 
con el uso de las Tecnologías de la Informa-
ción y las Comunicaciones (TIC) a través de 
la investigación formativa y la programación 
en robótica han facilitado el reconocimiento 
y uso de artefactos tecnológicos para ad-
quirir nuevos aprendizajes y dar solución a 
necesidades. La articulación de referentes 
conceptuales —como los DBA— junto con 
la formación socioemocional han contribuido 
construcción de un proyecto de vida que ha 
transformado la práctica pedagógica. Esto 
siguiendo el Modelo ecológico de Bronfen-
brener, evaluando al estudiante por medio de 
una perspectiva conductual, la cual se basa en 

Figura 10.
Elaboración del prototipo de un invernadero 
automatizado, estudiantes de noveno grado. 

Dichos proyectos se han trabajado 
desde la investigación formativa mediante 
el análisis de variables y su conversión a 
señales tecnológicas (análogas o digitales), 
además de contar con la dirección y forma-
ción de un proyecto de vida. De igual for-
ma, promueven el desarrollo de habilidades 
STEAM, además de permitir a los estudiantes 

reconocer que desde sus habilidades pueden 
aportar a su territorio. Se ha fortalecido el 
trabajo en equipo tanto en estudiantes como 
en los docentes. El proceso de evaluación es 
constante y se tiene en cuenta la participación 
y habilidades adquiridas en cada una de las 
actividades. 

La investigación formativa permite el 
desarrollo de habilidades científicas iden-
tificando problemáticas y necesidades del 
contexto desde el proyecto de “Escuelas 
verdes” en alianza con la Corporación Autó-
noma Regional de Boyacá CORPOBOYACA 
(Figura 11), y el desarrollo de huertas escola-
res, lombricompost, (seguimiento de varia-
bles), fomento de agroecosistemas hacia la 
conservación, educación y cultura ambiental 
que permite articular el currículo de diferen-
tes asignaturas tales como: ciencias naturales, 
sociales, matemáticas, entre otras. 

Figura 11.Articulación Proyecto Escuelas Verdes con 
CORPOBOYACÁ. 
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la injerencia que tienen los diferentes siste-
mas que rodean al individuo. De esta manera, 
se ha podido direccionar los aprendizajes 
basados no solo en las necesidades de los 
estudiantes, sino en el conocimiento de su 
realidad cercana. 

Docentes de la Institución Educativa 
se han formado en programación, desarrollo 
de habilidades STEAM, robótica entre otros 
temas, lo que fortalece el desarrollo de otras 
habilidades complementarias del docente 
para su gestión dentro y fuera del aula. 

El desarrollo de los PPP ha permitido 
innovar en productos que permitirían acceder 
a un mercado como propuesta de emprendi-
miento en el marco del proyecto de vida de 
los estudiantes. 

Son diversas las fuentes de seguimiento 
y valoración de la estrategia educativa, las 
cuales se mencionan a continuación. 

- Seguimiento del Plan Operativo Anual del 
PM teniendo en cuenta metas e indicadores 
propuestos para el mejoramiento continuo. 

- En el Consejo Académico se realiza el 
análisis de resultados académicos periodo 
a periodo cualitativa y cuantitativamente y 
se realiza análisis de resultados de pruebas 
externas: Saber Once y Evaluar para Avanzar. 

- Se brindan espacios de diálogo en aula 
que involucra a los docentes y estudiantes, 
reconociendo fortalezas y oportunidades de 
mejora.

- Se implementa la sistematización de expe-
riencias escritas para la realimentación y el 
mejoramiento continuo.

- Se hacen ajustes a las oportunidades de 
mejora evidenciadas. 

- Se ha evidenciado la mayor participación 
del estudiantado en su proceso formativo 
siendo críticos y reflexivos. 

- Se evidencia una mejora en los resultados 
de los desempeños de los estudiantes. 

El diseño pedagógico curricular, las 
prácticas pedagógicas, la gestión de aula y el 
seguimiento académico, así como la imple-
mentación de los proyectos transversales y 
otros proyectos —emprendidos en la institu-
ción educativa con aliados estratégicos como 
el realizado con CORPOBOYACÁ “Escuelas 
verdes” el de TECNOACADEMIA con el 
SENA— están centrados en una lectura del 
territorio, el conocimiento de este y la puesta 
en marcha de iniciativas investigativas y la 
evaluación formativa.
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