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RESUMEN

El articulo se deriva de la investigacion, denominada “Disefio de una propuesta didéctica, basada
en el método de Pdlya, para el fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas
RdP en estudiantes de 9° de educacion basica secundaria”, desarrollada en el marco del
programa de maestria Didactica de las matematicas de la Universidad del Atlantico. Un trabajo
de naturaleza cualitativa, bajo el método Estudio de caso; desarrollado con cuatro grupos de
estudiantes de 9° de educacion béasica secundaria de la institucion educativa Livio Reginaldo
Fischione, del Distrito de Riohacha. Para el desarrollo del trabajo se utilizaron como
instrumentos una guia de observacion directa, una guia de analisis documental y un diario de
campo. Los resultados de la primera fase de la investigacion permitieron determinar la naturaleza
tradicional de la préactica de aula del docente de matematicas con estudiantes del grado 9° en
materia de la competencia RdP, relacionadas con el contenido de ecuaciones lineales de 2x2, los
consecuentes aprendizajes deficientes de los estudiantes y la necesidad de implementar

alternativas didacticas para mejorar los propdsitos de ensefianza.

Palabras clave: Resolucion de problemas matematicos, método de Pdlya, secuencia didactica,

sistemas de ecuaciones lineales, propuesta didactica.
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ABSTRACT

The article is derived from the research, called “Design of a didactic proposal, based on the Pdlya
method, for the strengthening of the RP problem-solving competence in students of 9th grade of
basic secondary education”, developed within the framework of the Master's program in Didactics
of Mathematics at the Universidad del Atlantico. A work of a qualitative nature, under the Case
Study method; developed with four groups of 9th grade students of basic secondary education
from the Livio Reginaldo Fischione educational institution, from the Riohacha District. For the
development of the work, a direct observation guide, a document analysis guide and a field diary
were used as instruments. The results of the first phase of the research made it possible to determine
the traditional nature of the classroom practice of the mathematics teacher with 9th grade students
in terms of the RP competence, related to the content of 2x2 linear equations, the consequent poor

learning of students and the need to implement didactic alternatives to improve teaching purposes.

Keywords: Solving mathematical problems, Pdlya method, didactic sequence, systems of linear

equations, didactic proposal.
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INTRODUCCION

Dado el interés de las sociedades por consolidar una ciudadania educada, con sentido critico y
sentido de progreso; sumado a la busqueda de la formacién de ciudadanos integrales y con
sentido critico y participativo en la construccion del mundo, las matematicas y sus competencias
han sido consideradas fundamentales, dada su incidencia en el desarrollo cognitivo y de las
habilidades del pensamiento de los individuos. En lo concerniente a la RdP, es considerada como
un objetivo prioritario de las teorias y propuestas didacticas contemporaneas con miras a su
contribucion en la formacion pertinente de los estudiantes y su vinculacion activa en el analisis y

solucion de problematicas de su contexto.

La necesidad de brindar a partir de una educacion matematica de sentido y significado para los
aprendices, respuestas a nuevas y retadoras demandas globales y nacionales, como la educacion
universal, la atencion inclusiva e intercultural, ademés de la formacidn para la ciudadania en
funcion de consolidar derechos y deberes democraticos desde las aulas de clases y con practicas
pedagdgicas activas y estimulantes (MEN, 2006). Es decir, la promocion de procesos formativos
desde las matematicas, en la escuela, para la participacion activa de los sujetos en la
comprensién, transformacién y reconstruccion del mundo.

Sin embargo, la escuela establecida como el escenario idéneo para el desarrollo de practicas
sociales que promuevan este tipo de formacion matematica ha permanecido estatica en practicas

de ensefianza tradicionales a partir de las cuales se evidencian, de acuerdo a los resultados de
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pruebas externas internacionales, nacionales e institucionales, limitados aprendizajes de los
estudiantes para la resolucion adecuada de problemas, tanto en el ambito de las matematicas

como de otras disciplinas que requieren del pensamiento matematico.

Como antecedentes relacionados con el estudio de iniciativas para el fortalecimiento de la
ensefianza de las matematicas, y especificamente de la competencia de resolucion de problemas
se encuentran una serie de investigaciones relacionadas con el uso de métodos de resolucién de
problemas, como el método heuristico de P6lya, ademas de préacticas de investigacion
enmarcadas en la identificacion de fortalezas y dificultades en esta disciplina del saber con
estudiantes de educacion basica primaria, basica secundaria, a través de la ensefianza del

contenido de ecuaciones lineales desde situaciones cotidianas.

A nivel internacional se relacionan los hallazgos del estudio desarrollado por Cedefio, Mufioz,
Alay, Caballero, y Cedefio (2019) “Método de Polya para facilitar el planteamiento de
ecuaciones en la educacion superior mediante el anélisis de la metodologia didactica de la
resolucion de problemas de Matematica”, implementada para mejorar la comprension de
contenido sistema de ecuaciones en estudiantes del Instituto de Ciencias Basicas de la
Universidad Técnica de Manabi, Ecuador. El estudio evalud la eficacia del método de resolucion
de problemas de 172 estudiantes distribuidos en 4 grupos paralelos. La propuesta didactica
abarco el desarrollo de talleres de capacitacion basados en enunciados de problemas cotidianos

que debian ser expresados en lenguaje algebraico y plantear posteriormente las ecuaciones
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necesarias. Los resultados del estudio evidenciaron el mejoramiento significativo del desempefio
de los estudiantes del grupo experimental en comparacién con el grupo control, después de la

intervencion mejoraron.

Por otra parte, se encuentran los hallazgos del trabajo de Acufia y Huerta (2017), titulado Efectos
del Método Pélya en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del tercer grado
de primaria de la I.LE. N° 86323 Virgen de Fatima de Huari en Lima, Peru, a partir del cual
concluyeron que la propuesta implementada generd el mejoramiento significativo de la habilidad
de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes participantes, destacando el
fortalecimiento de estos para comprender los enunciados, concebir y ejecutar un plan, revisarlo y
resolver problemas, ademaés de evidenciar mejoras en la competencia para actuar y pensar
matematicamente en situaciones de cantidad, en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio de forma, de movimiento y localizacion y en situaciones de gestion de datos e

incertidumbre.

El trabajo de Escalante (2015), realizado con estudiantes de 5° de educacidon bésica primaria de
una escuela oficial del sector rural en el municipio de La Democracia, departamento de
Huehuetenango, Guatemala, denominado Método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos”, a partir del cual los estudiantes participantes demostraron progreso en la
resolucion de problemas en el curso de Matematica, con tendencias a seguir mejorando en las

siguientes clases después de la aplicacion de una propuesta de ensefianza basada en el método
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Pdlya; a partir de tales resultados la autora plantea que se comprueba la efectividad del método

en la resolucion de problemas matematicos.

Con relacion a investigaciones basadas en la resolucién de problemas en el area de matematicas
en el nivel educativo de la basica secundaria se encuentran antecedentes como el trabajo de Diaz
(2018), denominado Dificultades y obstaculos en la resolucion de problemas en un curso de
algebra, con estudiantes del grado 8° de la institucion educativa Presbitero Horacio Gomez
Gallo del municipio de Jamundi, a partir del cual se establecié que al desarrollar una serie de
tareas matematicas planteadas en la investigacion, los estudiantes demostraron tener mayores
dificultades y obstaculos para manejar y usar los conceptos matematicos necesarios, ademas de
una limitada comprension de los enunciados de los problemas que implican establecer relaciones

entre conceptos aritméticos y algebraicos.

En lo concerniente al contenido de las ecuaciones lineales y su ensefianza desde la vida cotidiana
la investigacion de Arenas (2013) Las ecuaciones lineales, desde situaciones cotidianas”,
desarrollada con estudiantes de grado 9° de EBS de la institucion educativa Débora Arango
Pérez del corregimiento de Belén Altavista de Medellin, Antioquia, Colombia; teniendo en
cuenta que a partir del diagndstico realizado este grupo no habia desarrollado habilidades para
solucionar ecuaciones lineales acordes con la exigencia del nivel educativo establecido. Sumado

a deficientes aprendizajes en materia del manejo pertinente de conceptos elementales
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relacionados con las caracteristicas de las ecuaciones, identificacion de variables, despeje de

estas, interpretacion de datos e informacion de las respuestas obtenidas.

A nivel nacional, se encuentra el aporte de los investigadores Meneses y Pefialoza (2019),
denominado Método de Pdlya como estrategia pedagogica para fortalecer la competencia de
resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas”, el cual permitio establecer la
relacion entre el fortalecimiento de la capacidad de resolucion de problemas de estudiantes de
los grados 3° y 4° de educacién basica primaria del Colegio Municipal Aeropuerto en la ciudad
de Barranquilla, Colombia, y la implementacién de una guia didactica estructurada en forma
secuencial, basada en el método de Pélya. Los estudiantes demostraron mejoras en las
habilidades de comprensidn, proyeccion de planes e implementacion de estrategias de solucion

ante los problemas planteados después del trabajo con la guia didactica implementada.

En el mismo sentido del antecedente anterior, se encuentra el aporte de los investigadores Diaz,
Natera y Quintana (2017), a partir del desarrollo del trabajo Uso del método Polya como
estrategia metodoldgica para la resolucion de problemas con estructuras multiplicativas en 5° y
solucién de triangulos rectangulos en 10°, dieron cuenta de la generacion de avances en la
apropiacion del método Pdlya para la solucion de problemas en estudiantes de los grados 5° de
primaria y 10° de educacion bésica secundaria de la ciudad de Barranquilla, a partir del disefio e
implementacion de secuencias didacticas enfocadas a la apropiacion de los cuatro pasos del

método Pdlya, y la aplicacion de diversas estrategias didacticas como el juego de roles, juegos en
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linea y empleo de material didactico, basados en los contenidos de estructuras multiplicativas en

5°y triangulos rectangulos en 10°.

En este sentido, el pensamiento matematico y su relacion con la RdP se ha establecido como una
de las capacidades mas relevantes y necesarias que han sido atribuidas a los seres humanos para
su participacién en la vida cotidiana, teniendo en cuenta su relacion con las habilidades de
analisis, comprensién e interpretacion de la realidad a partir de los conocimientos matematicos.
Por lo tanto, la formacién integral de los sujetos, objetivo de los sistemas educativos de las
naciones, ha sido establecido como consenso a nivel mundial, ha considerado la formacién y
desarrollo pertinente de las habilidades, competencias y desempefios matematicos en los nifios,
nifias y jovenes desde el &mbito escolar, que no solo abarque los contenidos disciplinares, sino
que influye en aspectos de analisis y toma de decisiones practicas, ademas de su incidencia en
aspectos actitudinales, tal como lo plantea el MEN (2006):

“Por ello, se hace necesario comenzar por la identificacion del conocimiento matematico
informal de los estudiantes en relacion con las actividades practicas de su entorno y admitir que
el aprendizaje de las matematicas no es una cuestion relacionada unicamente con aspectos
cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo y social, vinculados con contextos de

aprendizaje particulares” (p.47).

Teniendo en cuenta estos aspectos, la necesidad de una educacion matematica pertinente, acorde

con las necesidades de la sociedad actual, ha sido uno de los principales objetivos planteados
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como retos del siglo XXI, que tengan en cuenta, ademas del aprendizaje de conceptos y
procedimientos, el desarrollo de habilidades y procesos de pensamiento aplicables en diversas

situaciones de la vida cotidiana de las personas (MEN, 1998).

A partir de los aspectos problémicos esbozados, se hace necesario que las propuestas de
ensefianza de las matematicas parten de un caracter integral, teniendo en cuenta la diversidad de
contenidos, procedimientos y actitudes propias de esta disciplina; esto con el de fin propiciar en
los estudiantes aprendizajes que les permitan el establecimiento y aplicacion de conocimientos
para la toma deliberada y consciente de decisiones en situaciones similares y diferentes a las
abordadas escolarmente; la comunicacion, argumentacion e interpretacion adecuada de opiniones
y justificaciones frente a las soluciones propuestas para las problematicas abordadas, ademas de

ser capaces de comprender y ser receptivos con las propuestas de sus semejantes.

Al respecto, investigadores como Gomez y Jacome (2018) manifiestan la necesidad de proponer
formas de ensefianza y aprendizaje efectivas de las matematicas enfocadas en la RdP es una
aspiracion auténtica de muchos docentes e instituciones educativas en todo el mundo, como
resultado de la implementacion gradual de la creciente investigacion en ensefianza y aprendizaje
de los enfoques teoricos, conceptuales y metodoldgicos relacionados. Es decir, que las practicas
de ensefianza de las matematicas, para el desarrollo y consolidacion de las competencias

objetivo, deben partir, tal como en la vida cotidiana, de situaciones problematicas.
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Sin embargo, a pesar de los avances en materia didactica y pedagdgica de la ensefianza de las
matematicas, y especificamente de la competencia de RdP, la escuela y sus propuestas
curriculares permanecen alejadas mayoritariamente de la evolucién pedagdgica y didactica que
ha caracterizado a esta disciplina histéricamente, y a partir de este fendmeno curricular se
vinculan evidencias preocupantes del desempefio limitado de los estudiantes a la hora de dar

cuenta de estos en pruebas evaluativas.

Entre las consecuencias mas relevantes de este tipo de préacticas se encuentra los bajos
aprendizajes matematicos de los estudiantes con relacion a este tipo de problemas, con mayor
incidencia en la poblacidn de aprendices de grupos tradicionalmente con mayores brechas
sociales (de bajos recursos, poblaciones vulneradas como comunidades étnicas, desplazados), tal

como lo plantea el Consejo Nacional de Profesores de Mateméaticas NCTM (2015).

De hecho, los resultados histéricos de estudiantes colombianos tanto en pruebas internacionales
como nacionales, en materia de conocimientos matematicos para la RdP, dan cuenta de amplias
dificultades de este grupo poblacional. Por ejemplo, internacionalmente, los resultados histéricos
de los estudiantes colombianos en pruebas como la del Programa internacional para la
Evaluacion de Estudiantes PISA, en materia de conocimientos matematicos, han evidenciado un
rendimiento menor que la media de los estudiantes de paises de la Organizacién para la

Cooperacion y el Desarrollo Econémicos OCDE (2018).
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Este mismo comportamiento se ha registrado en los resultados del Estudio Internacional de
Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS), que de acuerdo al ICFES (2017), los
estudiantes de 4° de educacion basica primaria y de 8° de educacion basica secundaria
obtuvieron puntajes por debajo del promedio de las pruebas TIMSS aplicadas, en ambas areas y
grados evaluados (ciencias naturales y matematicas), y han sido relativamente mas homogéneos
que los resultados internacionales; es decir, que las dificultades son similares en la poblacion
estudiantil. Y que paises con niveles econémicos y de desarrollo humano similares a los de
Colombia (Iran, Ucrania y Turquia) lograron mejores desempefios en ambas areas y grados,
concluyendo que, en matematicas, mas de las dos terceras partes de los estudiantes colombianos

tienen dificultades en el manejo de los conocimientos basicos (ICFES, 2017).

A nivel nacional, teniendo en cuenta el promedio histérico del periodo de aplicacion las pruebas
Saber Icfes (2099-2017), el 54% de estudiantes de 3° de primaria, el 72% de grado 5° de
primaria y el 75% de grado 9° de educacion basica secundaria del pais registraron un desempefio
deficiente, ubicandose en los menores niveles de desempefio de la escala valorativa (insuficiente
y minimo), dando cuenta de dificultades para resolver problemas aditivos rutinarios de
composicion y transformacion e interpretar las condiciones necesarias para su solucion, para
resolver y formular problemas multiplicativos rutinarios de adicion repetida y problemas
sencillos de proporcionalidad directa; en el caso de estudiantes de 3°; para la resolucion y
formulacién de problemas aditivos de transformacién, comparacion, combinacion e igualacion,

de adicidn repetida, factor multiplicante, razén y producto cartesiano y de proporcionalidad
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directa e inversa, uso de fracciones como parte de un todo, como cociente y como razon, en el
caso del grado 5° y para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas en el
conjunto de los nimeros reales. Ademas, de problemas que involucran potenciacion, radicacion
y logaritmacion, en situaciones de variacion y modela situaciones de variacion con funciones
polindbmicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos, en el caso de estudiantes de

9° (ICFES, 2018).

La ensefianza, desde la perspectiva de las situaciones problemas, debe promover contextos
problematicos de introduccién y apertura a los procesos de ensefianza, mediante los cuales se
genere la necesidad de exploracién de las condiciones establecidas, los datos e informacion
relacionados, el planteamiento de preguntas y reflexiones frente a los posibles procedimientos y
modelos tedricos aplicables para la solucién, que requieren indiscutiblemente la puesta en
practica de las habilidades de pensamiento (competencias y/o procesos generales de las
matematicas) sobre los contenidos matematicos (componentes, conocimientos declarativos
conceptuales) relacionados en un contexto, que incentive a los estudiantes, tal como lo plantea el
MEN (1998) a:

...” manipular los objetos matematicos; activar su propia capacidad mental; reflexionar sobre su
propio proceso de pensamiento con el fin de mejorarlo conscientemente; hacer transferencias de
estas actividades a otros aspectos de su trabajo mental; adquirir confianza en si mismo; divertirse

con su propia actividad mental; prepararse asi para otros problemas de la cienciay,
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posiblemente, de su vida cotidiana y para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia”

(p.24).

La investigacion se origing a partir de la necesidad de contribuir al campo de disefio de
propuestas de ensefianza basadas en la ensefianza y mejoramiento progresivo de la capacidad de
los estudiantes en materia de estrategias RdP para reconocer la utilidad del pensamiento
matematico, en la medida de fortalecer su capacidad cognitiva para analizar y estudiar los
fendmenos y procesos de la vida cotidiana que requieren el uso efectivo de este tipo de
conocimientos; ademas de ganar confianza para comunicarse matematicamente y justificar la
toma de decisiones en este tipo de circunstancias problematicas, a la vez que puedan aprender de

las propuestas de sus pares ante situaciones similares o diferentes.

Para el caso de la IE Livio Reginaldo Fischione, se registraron los siguientes puntajes historicos
de indicadores académicos como el ISCE para el nivel educativo de la béasica secundaria: afio
2015 4,33 puntos; afio 2016 4,33; afio 2017 4,26 puntos y afio 2018 4,69 puntos. El
comportamiento irregular del indicador da cuenta de las dificultades en materia de aprendizaje de

la poblacidn estudiantil.

Estos deficientes resultados se confirman a partir de las evidencias en clases de matematicas en
las aulas; al abordar situaciones problema se evidencia, a partir del diagnéstico del

comportamiento estudiantil, un tratamiento simplista, basado en la lectura literal de los
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enunciados y la aplicacién de operaciones basicas, que, de acuerdo con el criterio de los
aprendices, serian las necesarias para obtener la respuesta correcta que el docente espera con
miras a una calificacién. Esta situacion se caracteriza por la ausencia de planificacion, de
identificacién de los datos y el contexto de la situacion, de ejecucién reflexionada del plan, de
analisis de los procedimientos implementados, y menos aun, de evaluacién de las acciones

implementadas a partir de la necesidad de abordar y resolver la problematica planteada.

La situacion de la institucion educativa es preocupante, a partir de la cual pueden vincularse las
dificultades relacionadas con las practicas docentes en materia de planificacién y ensefianza de
las matematicas, y fundamentalmente de la competencia de RdP, caracterizadas
mayoritariamente por la naturaleza tradicional y el enfoque magistral de explicacion y resolucion
repetitiva de ejercicios, tal como se ha establecido en las autoevaluaciones institucionales en el
componente didactico (Instituciéon Educativa Livio Reginaldo Fischione, 2019). Cabe destacar
que esta competencia registra uno de los menores desempefios tanto en las pruebas censales
como en las pruebas internas, de acuerdo con los resultados historicos registrados por el ICFES
(2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017), evidencian, que en promedio, el 86% de los estudiantes
de grado 9° se ubicaron en los niveles de menor desempefio de la prueba (insuficiente y minimo),
demostrando habilidades matematicas inferiores a las requeridas para el grado académico

respectivo en materia de RdP.
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Con el fin de contribuir a la solucion de la problematica descrita, se hace necesario promover el
disefio de propuestas didacticas basadas en metodologias y enfoques con antecedentes exitosos
en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y de la competencia RdP. Estas propuestas, tal
como lo plantea la UNESCO (2016), deben basarse en la ensefianza y el aprendizaje del
pensamiento matematico de manera activa, para propiciar el desarrollo de habilidades cognitivas
y procesos del pensamiento como el andlisis, la sintesis y la metacognicion a partir de situaciones
problemas significativas, aspectos trascendentales en los niveles educativas de la basica
secundaria, en los que los estudiantes deben fortalecer las habilidades, estrategias y metodologias
vinculadas a la competencia de RdP. Ademas de los contenidos matematicos vinculados a la
abstraccidn, representacion y modelacion de la realidad, como la tematica de ecuaciones lineales;
teniendo en cuenta la relevancia de este contenido tematico para el fortalecimiento de las
capacidades de abstraccion y representacion matematica de la realidad, sumado a su incidencia
en el desarrollo de las habilidades de pensamiento vinculadas a la comprension y resolucion de

problemas mediante la implementacion de diversos métodos de resolucion y analisis.

Teniendo en cuenta el marco problémico expuesto, y con el fin de contribuir a su solucion se
realiza la formulacion del problema a continuacion: ¢Una propuesta didactica para la ensefianza
de la matemaética en el tema de ecuaciones puede contribuir al fortalecimiento de la competencia
matematica resolucién de problemas RdP, aplicados en el contenido matematico de ecuaciones
lineales de 2x2, de estudiantes del grado 9° de educacién secundaria de la IE oficial Livio

Reginaldo Fischione, del Distrito Turistico y Especial de Riohacha, departamento de La Guajira?
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El objetivo general del estudio fue disefiar una propuesta didactica para la ensefianza y el
fortalecimiento de la competencia matematica resolucion de problemas RdP, aplicados en el
contenido matematico de ecuaciones lineales de 2x2, en estudiantes del grado 9° de educacion
secundaria de la IE oficial Livio Reginaldo Fischione INELIREFI, del Distrito Turistico y
Especial de Riohacha, departamento de La Guajira; cuyos resultados parciales se presentan en el
presente escrito, basado en el diagnostico de las practicas de aula de matematicas con estudiantes
del grado 9° en materia de la competencia RdP, relacionadas con el contenido de ecuaciones

lineales de 2x2.

Los principales aspectos tedricos que sustentaron el estudio fueron los relacionados con la
matematica y el pensamiento matematico, en el sentido de comprender un cuerpo de
conocimientos orientados al estudio y comprension del mundo, en la medida en que permite
abstraer y modelar cuantitativamente los fendmenos, aduciendo a estudiar su regularidad, causas
y efectos sobre la vida de los seres humanos. Este conglomerado de contextos y tipos de
pensamiento matematicos se encuentra estructurado por variados sistemas conceptuales y
simbolicos y se desarrollan en los denominados procesos generales de la actividad matemaética

(MEN, 2006).

Desde esta perspectiva, los conocimientos y habilidades matematicas permiten mediar en el

proceso de interaccion de los individuos con el mundo y con sus semejantes, atendiendo a su
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complejidad; en la medida en que configura un lenguaje simbdlico a partir de conocimientos y
competencias que buscan dinamizar y facilitar la interpretacion, comprension y participacion en
la vida cotidiana, entendida como un conjunto de situaciones problema; que por ende debe

constituir la base para su ensefianza (Acufia y Huerta, 2017).

Por su parte, la competencia de Resolucidn de problemas en matematicas RdP, entendida como
uno de los procesos generales presentes en toda actividad matematica, que abarca las actividades
de formulacion, planteamiento, transformacion y resolucion de situaciones problémicas a partir
de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas (MEN,

2016).

Al respecto, Echenique (2006) relaciona a la RdP como la capacidad de abstraer y aplicar ideas
matematicas a un amplio rango de situaciones, en el que los propios problemas (situaciones

problema), son las herramientas que los llevaran a ello.

En este marco de ideas, esta habilidad/competencia comprende una multiplicidad de factores de
caracter conceptual (teorias, informacién y conceptos), procedimental (acciones procedimentales
y operaciones) y actitudinal (interés, motivacion, disposicion) implicados en ella; entre los cuales
se detallan acciones como el establecimiento de relaciones entre sus componentes y con

situaciones semejantes; la formacién de modelos mentales de ella y representarlos externamente
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en distintos registros; formulacién de distintos problemas, posibles preguntas y posibles

respuestas que surjan a partir de ella.

Las situaciones problema de aprendizaje significativo y comprensivo en la ensefianza de las
matematicas, desde las cuales se promueve el modelo RdP, estas se definen como contextos de
estudio del &mbito matematico similares a la naturaleza problémica de la vida cotidiana de los
seres humanos, que requieren la toma deliberada de decisiones y la puesta en practica de
conocimientos de diversa indole para ser solucionadas. Teniendo en cuenta la complejidad y el
caracter de integralidad de las acciones implicadas en las situaciones problema, la ensefianza a
partir de estas requiere superar el aprendizaje pasivo de las matematicas histéricamente
consagrado en las aulas de clase. Este tipo de situaciones, cuando se plantean a partir de
contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes de
acuerdo con el MEN (2006), ofrecen condiciones idoneas para la busqueda y definicion de

interpretaciones, modelos y problemas orientados a la formulacion de estrategias de solucién.

Las concepciones de la resolucion de problemas matematicos, producto de la evolucion histoérica
de las maneras de pensar, estan configuradas en modelos y teorias. Todas estas concepciones han
compartido la incidencia de las matematicas en dos &mbitos de las sociedades: el &mbito
individual (caracter personal) y el ambito colectivo (cientifico técnico); por su relacion con el
desarrollo de las capacidades de razonamiento l6gico, por el ejercicio de la abstraccion, el rigor y

la precision, y por su aporte al desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el pais (MEN, 2006).
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Investigadores como Niss et al (2016), referidos al debate sobre estas concepciones), se refieren
a la perspectiva planteada como saber “to master” matematicas; en el entendido de promover que
los sujetos sean ‘contenedor de productos matematicos’; es decir, aprendices de todo el conjunto

de reglas, definiciones, conceptos, hechos matematicos, etc.

La Propuesta de Polya para la resolucion de problemas, que en el marco de la ensefianza de las
matematicas, y especialmente del desarrollo de la competencia de RdP, desde una perspectiva
activa, sociocultural, practica y contextual, la propuesta del método para plantear y resolver
problemas de Polya (1965), adaptada de su libro How To Solve 1t?; cuya obra implicd un
esfuerzo basado en la relacion y explicacion de una serie de axiomas orientados a los
razonamientos implicados en la resolucion de problemas, a través de una metodologia heuristica

para la solucion no solo de problemas matemaéticos sino de problemas de la vida cotidiana.

Este método, destaca su autor, se basa en la necesidad de motivacion e ingenio de los individuos
para una buena disposicion ante los problemas que espera resolver, y plantea una serie de etapas
0 pasos sucesivos, que aplicados intencional y estratégicamente dan cuenta de una de las

iniciativas mas difundidas para la ensefianza y el aprendizaje de esta habilidad matematica.

Diversos investigadores como Barbagelata (2018) y May Cen (2015) lo definen como una

sucesion de pasos logicos para aplicar a la resolucion de cualquier tipo de problema; conformado
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por cuatro pasos o etapas: a) Comprension del problema; b) Concepcidn de un plan; c) Ejecucién

del plan y d) Examen de la solucién.

El contenido tematico de los Sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 hace parte de los
fundamentos algebraicos abordados escolarmente y se relacionan de manera amplia con la
resolucion de problemas de la vida cotidiana, pues involucra sistemas de variables, incognitas o
indicadores de los cuales se desconoce su valor. En la vida diaria este tipo de situaciones se
presenta en ambitos como el econdmico y financiero (costos, ofertas, demandas, gastos,
consumos), tal como el consumo y costos de los servicios; la proyeccion del crecimiento de
poblaciones en ciencias como las sociales, y de especies de seres vivos en las ciencias naturales;
ademaés de permitir la proyeccion y analisis de los datos de manera proyectiva y retrospectiva
cuando se vincula con procesos generales como la modelacion y la comunicacion, es decir, en
los que interviene el pensamiento variacional y sus sistemas algebraicos y analiticos. (MEN,

2010).

Como su nombre lo indica, el pensamiento variacional, de acuerdo con el MEN (2006) “tiene
que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcién, modelacion y
representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos” (p.66).

Finalmente se presentan los aspectos tedricos de Las Secuencias Didéacticas, iniciativa de

ensefianza de la propuesta del trabajo de investigacion, para la ensefianza y el aprendizaje
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matematico de la competencia RdP, del contenido ecuaciones lineales de 2x2, en torno al método
de Polya, se basa en la secuencia didactica, la cual representa una configuracion del trabajo de
planeacion curricular, que junto a los proyectos de aula y unidades didacticas constituyen las

iniciativas de ensefianza ampliamente difundidas en los sistemas educativos a nivel mundial.

El trabajo mediante la secuencia didactica abarca el disefio articulado de una serie de actividades
propicias para promover aproximacion sensorial, contextualizada y estructurada a los contenidos
matematicos; ofreciendo posibilidades para que los estudiantes establezcan un mayor nivel de
compromiso cognitivo y afectivo (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, Universidad
de los Andes, Universidad Externado de Colombia, Universidad Nacional de Colombiay la
Organizacion canadiense Péle Régional Pour L'Enseignement de la Science et de la Technologie,

2015, p.4).

Como parte de los procedimientos, la metodologia utilizada fue de carécter cualitativa, mediante
un estudio de casos, abarcando el periodo de estudio de febrero de 2019 a junio de 2020, en la
sede principal de la Institucién Educativa de caracter oficial Livio Reginaldo Fischione del
Distrito Turistico y Especial de Riohacha, departamento de La Guajira. Se utilizaron las técnicas
de anélisis documental y observacion participante.

El texto esta estructurado en cinco apartados; inicialmente se presenta el problema, en el cual se
describe el planteamiento del problema, su formulacion, el objetivo general y su delimitacion;

seguidamente se encuentran los principales referentes tedricos, que abarcan los antecedentes del
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problema y las bases tedricas. Posteriormente se relacionan los aspectos metodoldgicos, que
presentan los materiales y métodos de la investigacion propuesta, el disefio de la investigacion,
las unidades de analisis y de trabajo, las técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion.
Finalmente se presenta el analisis de resultados y discusion, los agradecimientos y la

bibliografia.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 bajo un disefio cualitativo, de tipo Estudio de caso, definido por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) como el modelo de investigacion orientado a medir y
registrar la conducta de las personas involucradas en el fenémeno estudiado; que, ademas,
pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes como documentos, registros de archivos,
entrevistas directas, observacion directa, observacion de los participantes e instalaciones u

objetos fisicos (Chetty, 1996).

La informacion se obtuvo a partir de las siguientes fuentes: a) anélisis documental de los
resultados histéricos de los estudiantes de grado 9° en las pruebas censales Saber Icfes del area
de matematicas, en la competencia resolucion de problemas; b) andlisis documental de las

evaluaciones internas desarrolladas en el marco del contenido de ecuaciones lineales al grupo de
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trabajo y ¢) Observacion directa del desempefio de los estudiantes durante las practicas de aula

basadas en el contenido matematico de referencia.

El estudio se desarroll6 en la sede principal de la Institucién Educativa de caracter oficial Livio
Reginaldo Fischione del Distrito Turistico y Especial de Riohacha, departamento de La Guajira,
con la participacion de estudiantes del grado 9° de educacién basica secundaria de la jornada

vespertina, durante el periodo comprendido entre los meses de febrero del 2019 y junio del 2020.

La unidad de analisis de la investigacion fue la competencia de Resolucion de problemas RdP
matematicos relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales de 2x2. Para efectos de su
definicidn se retoma el concepto desde Echenique (2006): Capacidad de abstraer y aplicar ideas
matematicas a un amplio rango de situaciones, en el que los propios problemas son las
herramientas que los llevaran a ello, mediante la puesta en practica de procesos del pensamiento
como la observacion, la relacion, la descripcion, la comprension, el analisis, la

descontextualizacion, la sintesis y la metacognicion.

La unidad de trabajo esté constituida por tres conjuntos de sujetos y documentos: estudiantes de
grado 9°, el docente de matemaéticas participante en la investigacion y las fuentes documentales

de referencia. Las caracteristicas de cada uno de ellos se presentan a continuacion.
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a) El grupo poblacional de estudiantes, constituido por 134 discentes del grado 9° de la sede
central de la Instituciéon Educativa Livio Reginaldo Fischione INELIREFI, jornada matinal.

Estos se encuentran distribuidos en cuatro grupos: 901°, 902°, 903° y 904°.

Entre las principales caracteristicas de los estudiantes de la unidad de trabajo se encuentran que
su promedio de edad oscila entre los 15 y 16 afios, mayoritariamente habitantes de la zona
urbana de estratos 1, 2 y 3, con desempefio académico insuficiente, minimo y satisfactorio en el
area de matematicas de acuerdo con el Sistema Institucional de Evaluacion de los Estudiantes

(SIEE) de la institucién.

b) Docente participante en la investigacion: Rafael Enrique Barreto Garavito, Licenciado en
matematicas y fisica, con 20 afios de experiencia como docente de las areas de matematicas y

fisica en los niveles educativos de educacion basica secundaria y media vocacional.

En la investigacion se utilizaron tres tipos de instrumentos cualitativos para la recoleccion de
informacion: una guia de observacion directa del desempefio de los estudiantes durante las
précticas de aula basadas en el contenido matematico de ecuaciones lineales de 2x2; una guia de
analisis documental de los informes del MEN y el ICFES en torno a los resultados histéricos de
matematicas, destacando la competencia RdP y un diario de campo para registrar, describir y

analizar la practica de ensefianza docente.
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El procedimiento de la investigacion se desarroll6 en seis fases diferenciadas con el fin de dar
cuenta de los objetivos del trabajo. En la tabla 7 se muestran cada una de las fases, su descripcion

y los instrumentos utilizados.

Tabla 1.

Procedimiento de la investigacion

Fase Descripcion Instrumentos

Revision de la literatura

Formulacion del problema y fundamentacion

Reflexién y
tedrica
preparacion del
Seleccion de la estrategia metodologica de
proyecto
aproximacion al objeto de estudio
Seleccion del contexto de investigacion
Anélisis documental
Guia de analisis
Diagndstico Diagndstico de la competencia de resolucion de
documental.
problemas
Guia de

Observacion directa y registro de las practicas
Intervencion observacion
docente de matematicas
directa
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Registro narrativo de las percepciones acerca de
las actuaciones y desempefio de los estudiantes en Diario de campo

las practicas de aula.

Identificacion de los niveles de desempefio de la

competencia de RdP de los estudiantes Referente tedrico
Evaluacion

Evaluacion de los procesos de RdP de los Diario de campo

estudiantes

Disefio de la secuencia didactica para la ensefianza
Disefio de la

y el aprendizaje de la RdP en problemas con
propuesta didactica

sistemas de ecuaciones

Analisis de

Anadlisis y discusion de resultados
resultados y

Elaboracion del informe final
formulacién del

Sustentacion
informe final.

Nota. Elaboracion propia

RESULTADOS Y DISCUSION
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Este apartado comprende el anélisis del diagndstico de hallazgos y evidencias de la practica
docente de matematicas frente a la actuacion del docente y la de los estudiantes durante las
situaciones de ensefianza y aprendizaje en el marco de la competencia RdP con el contenido de

sistemas de ecuaciones lineales 2x2.

El analisis se fundament6 en el registro, identificacion y evaluacién de las categorias y
subcategorias que emergieron durante el proceso de observacién de la practica docente y el

registro en el diario de campo.

Hallazgos derivados de la practica de ensefianza docente

Durante el desarrollo de la practica docente primaron las categorias de Descontextualizaciéon y
Resolucidn de la situacion problema, pues el interés del docente en todas las clases registradas
era promover la explicacion magistral del contenido objetivo de la clase, la presentacién de una
unica forma de solucion de los ejercicios tipo y la aplicacion repetitiva del algoritmo explicado

para la solucion de un conjunto de ejercicios con las mismas caracteristicas.

Consecuentemente las subcategorias que prevalecieron durante las préacticas fue el Desarrollo de
centros de aprendizaje, dado el énfasis marcado en la solucidn repetitiva de ejercicios planteados
por el docente y la verificacion del procedimiento de solucién y las respuestas encontradas a las

variables planteadas en cada uno de ellos; y la Ejercitacion mecanica de ejercicios, entendida

Revista REDDIFUSION « Enero — Agosto 2023 » Bogota — Colombia * No 4 — pp 224 - 272

251



esta como la fase de ejercitacion practica en que los estudiantes, de manera individual, se

enfocanban en la aplicacion procedimental de la estrategia de solucion presentada por el docente.

El trabajo en cada sesion de clase se repitié de manera idéntica: llamado a lista, copia del titulo
en el tablero, dictado y/o transcripcidn del contenido declarativo en torno a las caracteristicas de
los sistemas de ecuaciones lineales, sus propiedades y tipologia de procedimientos;
posteriormente la explicacion de la solucion de ejercicios tipo por parte del docente y finalmente
aplicacion practica de los algoritmos explicados en la solucién de la parte evaluativa de la unidad

del libro guia.

Las categorias ausentes o levemente presentes en la practica docente fueron la Comprensién y la
Reflexion, teniendo en cuenta que durante las sesiones registradas no se vislumbro interés
docente por promover el desarrollo de procesos del pensamiento en torno a una situacion
problema especifica en un contexto problémico de referencia, y en menor medida en el sentido
de articularla con saberes previos de los estudiantes, pues solo se referia a contenidos

matematicos abordados en clases anteriores.

Sumado a lo anterior, la actividad evaluativa se basé en la identificacion de las operaciones fijas
y procedimientos de despeje y simplificacion requeridos en cada ejercicio, sin tener en cuenta la
necesidad que plantea la didactica y contenidos tedricos de referencia en el sentido de promover

un profundo analisis y examen de las estrategias, acciones y procedimientos desarrollados por los
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estudiantes, como base para el desarrollo de la competencia RdP; aspectos relevantes para el
fortalecimiento de esta competencia en estudiantes de todos los niveles educativos (Niss, Bruder,

Planas, Turner, y Villa-Ochoa, 2016).

A continuacion, en la figura 1 se observa el desempefio del estudiante 7 durante una de las

actividades desarrolladas en clase.

Figura 1.

Evidencia del trabajo del estudiante 7
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Nota. Elaboracién propia
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En la figura 1 se evidencia las indicaciones literales y puntuales del docente (marcadas con color
azul), “Resolver por tres métodos”, “Método de sustitucion”, Método de igualacion”y “las
ecuaciones respectivas ”, sin evidenciarse una situacion problema y/o un contexto de referencia
que dé sentido y significado a la actividad de ensefianza (Nezu, Wilkins, y Nezu, 2004 y Riascos,
2018). Ante lo cual el estudiante se limita a la aplicacion mecanica del algoritmo manifestado
durante la explicacion magistral previa por el docente, sin sentir la necesidad de indagar de

manera reflexiva y comprensiva acerca de la ldgica para abordar este tipo de actividades.

Desde esta perspectiva, las subcategorias ausentes durante la practica docente fueron la
Presentacion del contexto, al no evidenciarse actividades relacionadas con el reconocimiento de
saberes, y la familiarizacion con un contexto de referencia por parte de los estudiantes, la
Presentacion de la situacion problema, pues al no plantearse un contexto de referencia se limita
el ejercicio de lectura de la situacion, familiarizacién con la situacion e identificacion de la tarea
que se quiere realizar, la Construccion del esquema, teniendo en cuenta la ausencia de
estimulacion al desarrollo de actividades mentales de esquematizacion y sintesis de los aspectos
que debian de ser comprendidos para identificar los elementos necesarios para la resolucion de la
situacion problema; y finalmente la Actividad metacognitiva, pues no se acostumbra en la
practica docente a retornar a los aprendizajes; que en sentido de Riascos (2018), debe promover
el establecimiento de vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problema o a

identificar las dificultades principales que los estudiantes previeron durante la sesién de trabajo.
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La situacion de tecnicidad y memorizacion sin sentido ni comprensién continué manifestandose
durante la etapa de evaluacion de las actividades, tal como se observa en las figuras 2 y 3, que

muestran la evaluacion de los trabajos desarrollados por los estudiantes 28 y 53 respectivamente

Figura 2.

Evidencia del trabajo del estudiante 28
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Nota. Elaboracion propia.

Ambas evidencias (figuras 2 y 3), dan cuenta de una evaluacién sumativa por parte del docente,
en las que se mantienen las indicaciones planas y magistrales de ejercicios tipo, similares a los
abordados durante la explicacion previa y una calificacién numérica de 10 en el caso del

estudiante 28 y de 5 en el caso del estudiante 53 (marcas de color azul); sin evidenciarse notas de
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retroalimentacidn en torno a las respuestas indicadas, los procedimientos, el tipo de analisis, la
relacion de datos e informacion relevante.
Figura 3.

Evidencia del trabajo del estudiante 53

Nota. Elaboracién propia.

Este tipo de manifestaciones en el aula de clases fortalece la creencia de las matematicas como
un cuerpo dogmatico y estatico de conocimientos que se aplican a la resolucion de ejercicios
planos sin relacion con el contexto y la cotidianidad de los estudiantes (Viana, 2019; Tamara,

2015 y Sociedad Colombiana de Matematicas, 2012).

Revista REDDIFUSION « Enero — Agosto 2023 » Bogota — Colombia * No 4 — pp 224 - 272

256



Esta misma perspectiva magistral y tradicional en la ensefianza de la competencia RdP se
vislumbra en las actividades evaluativas de la unidad de trabajo, tal como se muestra en la figura
4

Figura 4.

Evidencia de la evaluacién sumativa de final de unidad

INSTITUCION EDUCATIVA LIVIO REGINALDO FISCHIONE
Registro del Dane 244001002356 Registro ICFES 068296Nit 825000052-6
Calle 14C No.15-85 Tel: 7276112-Fax 7282620
Riohacha - La Guajira
Docente: Rafael Barreto Garavito.
EXAMEN ITl PERIODO MATEMATICAS — 9°02,

Responde las preguntas marcando la D. Compatible determinado
respuesta correcta en la hoja de
P 9 5. ¢, Cémo se llaman los sistemas de
respuesta al final e -
ecuaciones que solo tienen una
1. Dos sistemas de ecuaciones que solucién?
tienen las mismas soluciones se dice que Z
son; A. Incompatibles
A. Determinados B. Homogéneos
B. Indeterminados C. Compatibles determinados
C. Equivalentes D. Compatibles indeterminados
D. Compatibles 6 La solucion del sistema de ecuaciones
lineales:
2 ¢Coémo se llama un sistema de 3x-2y=4
ecuaciones lineales que tiene x-3y=-5
exactamente dos soluciones? es igual a:
A Ese caso no se puede dar nunca A . x=2y=1 B. x=2,y=-1
B. Compatible indeterminado C. x=-2,y=1 D. x=-2,y=-1
C. Incompatible 7. Indica cuél es la solucién del sistema
D. Compatible determinado formado por el par de ecuaciones:
2x+y=1

3. Si tenemos las ecuaciones de dos
rectas paralelas, ¢ de que tipo sera el 5x-2y=-2
sistema de ecuaciones que forman?

A x=-1,y=1 B. x=1,y=0
A. Compatible indeterminado =y =t D x0T
: ibl
B nonseeie 8. Cuando dos rectas en el plano
C. Compatible determinado cartesiano se cortan en un solo punto,
D. 'Homogéneo ;ng;lﬁca que el sistema de ecuaciones
4.Seanlasrectasy = 3x,y = 3x + 1, ;,De < .
qué tipo es el sistema de ecuaciones que ANnS SOMAD
forman? = B. Tiene una Gnica solucién
A. Compatible indeterminado 3 C. Las soluciones son infinitas
B. Incompatible D. Ninguna de las anteriores
C. Depende de cémo sean las
ecuaciones de las rectas
Revista 4-272
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INSTITUCION EDUCATIVA LIVIO REGINALDO FISCHIONE
Registro del Dane 244001002356 Registro ICFES 068296Nit 825000052-6
Calle 14C No.15-85 Tel: 7276112-Fax 7282620
Riohacha - La Guajira
Docente: Rafael Barreto Garavito.
EXAMEN IIl PERIODO MATEMATICAS — 9°

9. Cuando dos rectas en el plano
cartesiano son paralelas; luego no tienen
puntos en comdn, significa que el
sistema de ecuaciones 2X2:

A. No tiene solucién

B. Tiene una Unica solucion
C. Las soluciones son infinitas
D. Ninguna de las anteriores

10. Cuéndo dos rectas en el plano
cartesiano coinciden en todos sus
puntos, significa que el sistema de
ecuaciones 2X2:

A. No tiene solucién

B Tiene una tnica solucién
C. Las soluciones son infinitas
D. Ninguna de las anteriores

11. Son diferentes métodos de solucién -

de si de ecuaci lineales de 2
X 2, excepto:

A. Igualacién

B. Sustitucion

C. Radicacion
D. Determinantes

12. Dado el sistema de ecuaciones
lineales 3x-2y=11y -2x+2y=-
8; y ademas sabiendo que y = -1, el valor
de x es:

A.3 B.-3
C.-6 D.6

13. Después de el si de
ecuaciones 4x—y=2, y 3x+5y=-
10, se sabe que los valores de las

variables son: y = -2, x = 0, la solucién

del sistema es la pareja:
A.(-2,0) B.(2,-2)
C.(0,-2) D.(0,0)

Las preguntas 14 a la 16 se resuelven
de acuerdo a los siguientes gréaficos:

b)

14. El gréfico a) indica que el sistema de
ecuaciones:

A. No tiene solucién
B. Tiene una Gnica solucién
C. Las soluciones son infinitas
D. Ninguna de las anteriores

15. El gréfico b) indica que el sistema de
ecuaciones:

A. No tiene solucién

B. Tiene una Gnica solucién
C. Las soluciones son infinitas
D. Ninguna de las anteriores
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INSTITUCION EDUCATIVA LIVIO REGINALDO FISCHIONE
Registro del Dane 244001002356 Registro ICFES 068296Nit 825000052-6
Calle 14C No.15-85 Tel: 7276112-Fax 7282620
Riohacha - La Guajira
Docente: Rafael Barreto Garavito.
EXAMEN 11l PERIODO MATEMATICAS — 9°

16. la solucién de la ecuacion de la figura 17. En un corral hay gallinas y conejos.
b es: En total hay 14 cabezas y 38 patas.
A (2.2) ¢ Cuantas gallinas y cuantos conejos hay

en el corral?

B.2,-2) A. hay 38 gallinas y 14 conejos.
C.(2.2) B. 5 gallinas y 9 conejos.
D.(-2.-2) = ©)9 gallinas y 5 conejos.
D. 14 gallinas y 38 conejos ‘/ :3
NOMBRE Y APELLIDOS:M
curso:_9Q__ eruro: O recha:_10 /0912012

1 [2 [3 [4 [5+¢]6 [7 [8 [8 J10[11[12[13[14[15[16[ 17

O O o >

Nota. Elaboracién propia.

En la figura 4 se observa el instrumento evaluativo de final de unidad, el cual constituye un

cuestionario de preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, este difiere de la dinamica
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de trabajo desarrollada en la clase, de ejercicios procedimentales de aplicacion de algoritmos y
operaciones basicas para la solucion de ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales de 2x2, a
pesar de que el punto 13 de la prueba requiere, para su respuesta, la solucion de un sistema de
este tipo. En el punto 17 del instrumento se incluye un contexto problémico de referencia (corral
de gallinas), a partir del cual se propone el establecimiento de un sistema de ecuaciones de 2x2

que debe ser solucionado.

La valoracién continua, siendo netamente sumativa, sin relacionar retroalimentacién cualitativa
en torno a los aspectos cognitivos vinculados con los procesos de pensamiento implicados en
etapas como la comprensién de las actividades, la identificacion de la informacion y datos
relevantes, la formulacién de un plan, su implementacion y reflexion retrospectiva; tal como
proponen Tamara (2015), Viana (2019) y Meneses y Pefialoza (2019), pueden generar antipatia
y desinterés por parte de los estudiantes para comprometerse con el aprendizaje significativo de
los contenidos y conocimientos matematicos objetivos del plan curricular establecido, incidiendo
en la generacion de deficientes aprendizajes en materia de desarrollo de una competencia

fundamental como lo es la RdP (Gémez y JAcome, 2018 y Echenique, 2006).

Sintesis de hallazgos del andlisis de la practica docente
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En torno a cada una de las fases establecidas para la practica docente, en el marco de los
resultados de la observacion y el registro del diario de campo, a continuacion, se presentan los
hallazgos en el proceso de reflexion docente frente a su practica de ensefianza de las

matematicas.

° Fase de comprension: En la practica el interés prevalecio por la explicacién magistral,
presentacion de los ejercicios y evaluacion de respuestas correctas e incorrectas. No se evidencio
relacion hacia aspectos relacionados con el reconocimiento de condiciones de suficiencia o
ausencia de las condiciones expuestas y su caracter ldgico de articulacion, redundancia o
contradiccién; mientras que el planteamiento y respuesta a interrogantes clave orientados a
operacionalizar el procedimiento se baso en preguntas literales como ¢Cual es la incognita?

¢ Cudles son los datos? pero sin tener en cuenta otros interrogantes de profundizacion como
¢Cudl es la condicion? ¢Es la condicidn suficiente para determinar la incognita? ¢Es

insuficiente? ¢ Es redundante? ¢ Es contradictoria?

° Concepcidn de un plan: En la practica docente minimamente se hizo relacién a ejercicios
rutinarios y mecénicos de solucién simple y directa, ausentes de situaciones problemas
complejos y exigentes a las competencias de los estudiantes; planteados s6lo para ratificar el
Unico algoritmo propuesto para su solucion. Este tipo de procedimiento no destaco la necesidad

de identificar pasos l6gicos y pertinentes hacia su solucion, en el sentido de relacionar los
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enunciados planteados con resultados Utiles y exitosos, ademas de identificar aquellos que no
fueron utiles con el fin de no repetirlos. Por lo tanto, no se acostumbroé a promover la solucién de
interrogantes como ¢ Te has encontrado con un problema semejante? ¢Has visto el mismo
problema planteado en forma diferente? ;Conoces un problema relacionado? ¢ Conoces algun
teorema que te pueda ser Util? ¢Podrias enunciar el problema en otra forma? ;Podrias plantear el

problema de una forma diferente?

° Ejecucion del plan: Es la fase menos presente en la practica analizada, al no evidenciarse
acciones tendientes a identificar el efecto de cada accion llevada a cabo y el establecimiento de la
capacidad de los estudiantes para identificar su implementacién. No se vislumbré el
planteamiento de interrogantes como ¢Puedes ver claramente que el paso o los pasos que sigues

estan correctos? ;Puedes demostrarlo?

° Examen de la solucion: Esta fase sdlo se basé en la verificacion de las operaciones
bésicas necesarias y la respuesta correcta. Estas limitaciones no permitieron la propuesta de
procesos de observacién e inspeccién de todos los procedimientos, pasos y actividades realizadas
en el marco de las fases anteriormente desarrolladas, y mucho menos el planteamiento de
preguntas clave ¢Puede verificar el resultado? ¢ Puedo verificar el razonamiento? ;Puedo obtener
el resultado de forma diferente? ;Puede emplear el resultado o el método en algln otro

problema?
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A partir de los hallazgos, evidencias y el analisis efectuado de la practica docente, se concluye el
caracter magistral y tradicional de esta, caracterizada por la ausencia de una estrategia didactica
orientada a la ensefianza y el aprendizaje de la competencia RdP matematicos fundamentada
didactica y teéricamente por referentes con antecedentes positivos en materia de ensefianza

efectiva de esta area del conocimiento.

Estos resultados coinciden con los planteamientos de las investigaciones de Acufia y Huerta
(2017), Aguilar (2014), Arenas (2013), Bacon (2017) y Barbagelata, M. (2018), quienes
destacan el papel relevante de la practica docente en el establecimiento de condiciones idoneas
para el aprendizaje y fortalecimiento de la competencia de RdP mediante la implementacién de
métodos pertinentes validados por la comunidad cientifica y académica; a la vez que destacan la
relevante incidencia docente como uno de los aspectos fundamentales en el éxito o fracaso de la
educacién matematica y su relacion con la construccion de ciudadania y de capacidades de

pensamiento critico en los estudiantes.

Finalmente, cabe destacar que los resultados de la investigacion dan cuenta de una apuesta
didactica relevante para la ensefianza de las matematicas, especificamente para la resolucion de
problemas que impliquen sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 a través de métodos heuristicos
como el método de P6lya, que busca aportar, entre otros, al fortalecimiento de las habilidades
implicadas en la RdP matematicos en los niveles de educacion basica secundaria; por lo que se

apuesta al disefio de una secuencia didactica, basada en el método de Pélya, en la que participan
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estudiantes del grado 9°, pertenecientes al ambito urbano. En este sentido, se pretende ofrecer
con el proyecto oportunidades significativas a los estudiantes para tener acceso a practicas
innovadoras y que sus percepciones, ideas y posibilidades sean escuchadas y tenidas en cuenta,
sobre todo para el disefio conjunto de procesos matematicos tendientes a la comprensién y

apuesta por soluciones de problemas en sus contextos.

El disefio de una propuesta didactica de andlisis de la practica docente brinda escenarios
académicos de investigacion en materia de fortalecimiento de la competencia RdP desde las
matematicas; ademas de promover la reflexion en torno a las practicas de ensefianza de esta
disciplina por parte del docente involucrado y de los pares del contexto institucional, que sean
testigos del proceso desarrollado, motivandolos a que si se puede ser capaz de convertirse en

docentes investigadores.
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